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  کیدهچ

نگ بر تولیدي با تکنیک گرافتی سلطنتیبر کمیت و کیفیت ژله  رویالیناثر دو سطح مکمل خوراکی  این تحقیق به منظور بررسی

 ،عسل یکسان از لحاظ ملکه خواهري ورکلنی زنب 15 ،منظور براي این. انجام شد ،)Apis mellifera meda(روي زنبورهاي عسل 

شربت به  لیترمیلی 500کننده  دریافت ،به عنوان شاهد اولتیمار . و چهار تکرار تقسیم شد جمعیت و ذخایر غذایی، در سه تیمار

گرم  20کننده  دریافتسوم،  و تیمارشربت  لیترمیلی 500در گرم مکمل خوراکی  10کننده  دریافتم، ودنسبت یک به یک، تیمار 

میزان  همچنین. گیري شدجمعیت، تخم، لارو و شفیره اندازهروز یکبار میزان  15هر . بودشربت  لیترمیلی 500خوراکی در  مکمل

و اسیدآمینه دسنوئیک اسید- 2- هیدروکسی 10نظیر  سلطنتی هژلهاي کیفی هفراسنجبرخی  ذخیره گرده،تولیدي،  سلطنتی هژل، عسل

مورد ارزیابی استازي، پرولین، رطوبت نسبی ، قندها، فعالیت دیهیدروکسی متیل فورفورالهاي کیفی عسل نظیر فراسنجهبرخی ، ها

، میزان جمعیت، سلطنتیود در ژله جتئین مو، مقدار پروسلطنتیتولید ژله ، میزان خوراکی نشان داد که مکملنتایج . قرار گرفت

تفاوت  نسبت به تیمار اول ولیدي در تیمار دوممقدار عسل ت. داري افزایش دادفیره را در تیمار دوم به طور معنیتخم، لارو و ش

و برخی از ، ، میزان ذخیره گردهدسنوئیک اسید- 2- هیدروکسیداري در غلظت در هیچ یک از تیمارها اثر معنی. داشت داريمعنی

 کلی استفاده از رطو به. افزایش یافت )شاهد( اول نسبت به تیمار در تیمار دوم و پرولین يفعالیت دیاستاز. مشاهده نشد هافراسنجه

  .شد هاسبب بهبود عملکرد در کلنی ،)تیمار دوم( خوراکیگرم مکمل  10

  Apis mellifera medaرویالین،  خوراکیکمل م تکنیک گرافتینگ، عسل، ، زنبورسلطنتی هژل :کلیدي هايهواژ
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  مقدمه-1

لاروهاي  تغذیه و براي روزه ترشح 12تا  3 پرستار زنبورهايدر سر  ژیالهیپوفارن غدد توسط که است ايخامه ايماده ،سلطنتی هژل

بو و طعم ، ماده این. )32( گیرد می مورد استفاده قرار ،)تمام مدت زندگی( عسل زنبور ملکه و) کارگر، نر و ملکه(روزه  یک تا سه

 همچنین تا .)40( است ژلاتینی و داراي قوام نیست همگن مختلف هاياندازه با نشده حل هايدانه وجود دلیل تندي داشته و به

 متغیر 2/4 تا 6/3 از سلطنتی هژل  pHمقدار. لیتر استمیلی در گرم 1/1 چگالی با ):pH 4/3- 4( اسیدي بسیار ،محلول آب در حدي

نیازمند  سلطنتی هعسل براي تولید ژل زنبور. )22( است سلطنتیاز دیگر ویژگی ژله و بوي فنل  یچسبناک طعم ترش، .)34( است

 سلطنتیژله  رو، میزان تولیداز این ،آمینه استهاي ، اسیدهاي چرب، مواد معدنی و اسید ، ویتامین کربوهیدرات، پروتئینمنابع حاوي 

وري در شرایط  و گرده با ارزش غذایی بالا رابطه مستقیم دارد، بنابراین براي اطمینان از پایداري تولید و افزایش بهرهبا فراوانی شهد 

زنبورداران بسته به  توسط هاي غذایی مورد استفاده مکمل. خواهد بودتاثیرگذار  ،ايهاي تغذیهمکملاستفاده از ، مختلف اقلیمی

هاي مکملي حال، با وجود طیف گستردها اینب. نی متفاوت استمحیط و سودآوري هر کل یط مدیریت،شرا هدف زنبوردار،

 وجود دارد ها و مواد معدنیلیپیدها، ویتامین براياي زنبورها به ویژه اولیه کمی در مورد نیازهاي تغذیهتجاري، دانش  خوراکی

 هافزایش تولید ژلدر  یمهم یعامل آفریقایی، زنبورعسل هاي کلنیاي در هاي تغذیهاستفاده از مکمل تحقیقات نشان داده است .)13(

حرکت به سوي استفاده و در جامعه زنبورداري،  ).21( شودمی زنبوردار رايب بیشتر سودسبب  درنتیجهکه  )53( بوده است سلطنتی

ربت شکر بر روي ده از شهاي خوراکی به دلیل شرایط آب و هوایی و عدم حصول نتایج مطلوب در زمان استفاساخت مکمل

ع ترکیبات آن هاي خوراکی بسته به نواین درحالی است که مکمل .)1( امري ضروري و اجتناب ناپذیر است عسل تولیدات زنبور

، %30(تلف تواند بر روي کلنی و تولید زنبورعسل داشته باشد؛ به طور مثال استفاده از نشاسته در سطوح مختاثیرات متفاوتی می

هاي مربوط به پرورش نوزاد و جمعیت کلنی از خود نشان داده است که بیشترین داري در فراسنجهاختلاف معنی%) 10، 20%

تحقیق دیگر نشان داده است تاثیر تیامین بر توسعه غدد هیپوفارنژیال و بهبود عملکرد ). 4( بوده است% 30عملکرد مربوط به سطح 

عسل و نقش آن در  در تغذیه لاروها و ملکه زنبور سلطنتیالاي دارویی و غذایی ژله اهمیت ب .)3( هاي زنبورعسل شده استکلنی

به . باشند آن، سبب گردیده تا زنبورداران به منظور سودآوري بهتر، بدنبال راهکاري براي افزایش رو افزایش طول عم مثل تولید

برخی از ، طراحی و سلطنتیعسل در زمان تولید ژله  بورهمین منظور استفاده از مکمل اختصاصی داراي رژیم غذایی مورد نیاز زن

 داراي مواد در این پژوهش، این مکمل. مورد ارزیابی قرار گرفت عسل، زنبور و تولیدات کلنیهاي تولیدي و عملکردي فراسنجه



هاي تولیدي و کیفیت فراسنجهافزایش و بهبود کمیت و با هدف ا بوده و ه ویتامین و معدنی مواد لیپیدها، ها، پروتئین ازجمله مغذي

  .قرار گرفت آزمایشبا توجه به شرایط اقلیمی نامطلوب، مورد  سلطنتیعملکردي به ویژه ژله 

  

  هامواد و روش -2

  کندوها سازيآماده -2-1

 فاز در دو، گرافتینگ تکنیکبا  يدیتول سلطنتی هژل عسل و تیفیو ک تیبر کم خوراکیاثر مکمل  یمنظور بررس به پژوهش نیا

تیمار و  3ی با تصادفکندو در یک طرح کاملا  15 .انجام شد ،)آزمایشگاه هورتاش اصفهان( یشگاهیآزما فازو  )زنبورستان( یدانیم

هاي براي به حداقل رساندن تفاوت .مایش قرار گرفتزمورد آ روز 90به مدت ) کندوي لانگستروت در هر تکرار یک(تکرار  5

پیوند از لاروهاي ( سلول ملکه از کندوي آرام و مولد به روش تکثیر مصنوعی 50شی، خواهران ملکه از ژنتیکی بین تیمارهاي آزمای

گیري طبیعی و اطمینان از پس از جفت، منتقل و دهنده ملکهپرورش هايبه کندوچه ودر اوایل فصل بهار تهیه ) ساعت 24کمتر از 

قبل از شروع آزمایش، کندوها از نظر . ، معرفی شدداراي جمعیت مناسب نیکل 15 به ریزي و سلامت ملکه به صورت فنوتیپیتخم

شرکت "ساخته شده توسط رویالین  خوراکیمکمل  .ندل همسان شدجمعیت زنبورهاي بالغ، تعداد نوزادان و ذخایر گرده و عس

   .مشخص شده است 1 آزمایشی در جدول تیمارهايمشخصات  .در این پژوهش استفاده شدبه صورت آزمایشی  "برتر دامدار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مشخصات تیمارهاي آزمایشی - 1جدول 
 مشخصات تیمارها

1تیمار  آب و شکر بدون مکمل خوراکی 1:1لیتر شربت به نسبت میلی 500)کنترل(   

2تیمار گرم مکمل خوراکی 10لیتر شربت حاوي میلی 500   

خوراکیگرم مکمل 20لیتر شربت حاوي میلی 500 3تیمار            



  کلنیرشد جمعیت  ارزیابی -2-2

متر به سانتی 5در  5هاي بوسیله قاب تقسیم شده به مربع) چهار مرتبه(روز یکبار  15تخم، لارو و شفیره هر میزان رشد جمعیت و 

  . شد برآوردوسیله سیم، 

  

  کمیت محصول ارزیابی -2-3

قبل و بعد عسل برداشت شده با وزن کردن هر شانه عسل . گیري شدزهداواسط مرداد ماه انا نیتولید شده توسط هر کل کمیت عسل

گیري اندازه ،اي روي هر شانه و تخمین مساحتدادن شبکه سل باقیمانده در هر کندو با قرارع. گیري شداز استخراج عسل اندازه

شت شده و عسل باقیمانده در هر امجموع عسل برد. گرم عسل در نظر گرفته شد 304متر مربع از قاب عسل حاوي هر دسی. شد

   .گیري شداندازههر سه روز یکبار  همچنین ژل سلطنتی .گردیدنی ثبت کل

  

  کیفیت محصول ارزیابی -2-4

ژل  براي ارزیابی کیفیت عسل و. گیري شداواسط مرداد ماه اندازه هم نیز تولید شده توسط هر کلنی و ژل سلطنتی کیفیت عسل

   :)56( گیري شداندازهبه شرح زیر ها وشیمیایی آني فیزیکهاویژگی سلطنتی

  

   رطوبت نسبی -2-4-1

و با محاسبه ضریب تصحیح  سلسیوسدرجه  20در دماي  (OPTICA-2WAJ) توسط رفراکتومتر ي عسلهامیزان رطوبت نمونه

  .)54( و رطوبت ژل رویال با آون اندازه گیري شد خوانده شد AOAC 1990رطوبت از 

  

  pHزه گیري اندا -2-4-2

pH توسط دستگاه  عسل وژل سلطنتیpH متر(AZ-86505)  47( شدگیري اندازه(.  

  

  

  



  درصد خاکستر  -2-4-3

- ا زمانی که جرم ثابت شود، اندازهدر کوره الکتریکی ت لسیوسدرجه س 550گرم از هر نمونه عسل در دماي  5پس از سوزاندن 

   .)40( گیري شد

  

  فعالیت دیاستاز -2-4-4

گیري ونه پس از یک ساعت اندازهآنزیم هیدرولیز شده از یک گرم عسل نم. شد ، استفاده% 1لول بافر و محلول نشاسته از مح

  ). 50(شد

  

  اسیدیته آزاد -2-4-5

 گیري شداستاندارد هیدروکسید سدیم اندازهدرصد بوسیله خنثی کردن اسیدیته عسل با محلول  20اسیدیته آزاد در محلول آبی 

)55.(   

  

  پروتئین -2-4-6

   ).14(گیري شد وش برادفورد اندازهمقدار پروتئین با استفاده از ر

  

  هیدروکسی متیل فورفورال -2-4-7

این نمونه در یک کووت . گیري شداندازهسدیم  سولفیتو افزودن بی 2و  1ز محلول کاریز با استفاده ا هاپس از فیلتر کردن نمونه

  ). 51( نانومتر استفاده شد 336نانومتر و  284گیري جذب در تر براي اندازهه شده و یک اسپکتروفتوممتري قرار دادسانتی یکمربع 

  

  الکتریکی هدایت -2-4-8

   .)47( (Jenway-4510) گیري شدسنج الکتریکی اندازه هدایتبا استفاده از  هدایت الکتریکی

  

  

  جامدات نامحلول -2-4-9



عدم وجود  براي اطمینان از .گردید فیلتر رقیق شده و محلول در محیط خلاء درجه سلسیوس 80از هر نمونه در آب گرم عسل  20

دهنده  وجود مه سفید نشان .و اسید سولفوریک غلیظ به قسمتی از باقیمانده فیلتر اضافه شد% 1قند چند قطره محلول فلوروگلوسین 

  ). 51( شسته شد لسیوسسدرجه  80دون قند است، با آب در دماي صورت براي اطمینان از اینکه نمونه ب این وجود قند بوده و در

استفاده  قندهاگیري براي اندازه ،Agilent 1100 HPLC (Agilent)با استفاده از سیستم  روماتوگرافی مایع با کارایی بالاک: قندها

  ).7( شد

  

  آمینو اسید -2-4-10

 Agilent 1100با استفاده از سیستم  ماتوگرافی مایع با کارایی بالاروک آمینو اسید ژل سلطنتی ازمحتواي براي اندازه گیري 

HPLC (Agilent)  7(استفاده شد.(  

  

  دیسنوئیک اسید-2-هیدروکسی 10گیري اندازه -2-4-11

 Agilent(سیستم با استفاده از دیسنوئیک اسید از کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا - 2- هیدروکسی 10گیري به منظور اندازه

1100 HPLC (Agilent هاي سازي با ایجاد یک گرادیان بین راه حل جدا .استفاده شد ،فاز معکوسA و B آب  .انجام شد

به ترتیب به عنوان  سیداستیک روافلوي تردرصد  5/0 خالص حاوي و استونیتریل سیداستیک روافلوي تردرصد  5/0دیونیزه حاوي 

دیسنوئیک اسید  - 2- هیدروکسی - 10دقیقه براي جداسازي  60براي  Bمحلول  درصد 60و شیب صفر تا  Bمحلول  و Aمحلول 

 - 2- هیدروکسی- 10زمان ماندگاري با استفاده از استاندارد . مشاهده شد نانومتر 215خروجی ستون در طول موج . انتخاب شد

و غلظت پس از  شدآوري و کسري آن به صورت دستی جمع دیسنوئیک اسید خریداري شده از شرکت سیگما تعیین شد

  .تعیین شد SDS-PAGEلیوفیلیزاسیون و تایید خالص سازي بوسیله 

  

  آماري آنالیز-2-5

با  مقایسه میانگین. مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت SAS 9.1و نرم افزار مدل خطی  رویههاي به دست آمده با استفاده از داده

اي  ها با استفاده از آزمون چند دامنه میانگین سهیمقا. درصد انجام گرفت 5ل اي دانکن در سطح احتمااستفاده از آزمون چند دامنه



مشاهده شده براي یک متغیر مقدار   Yij: .بود Yij = µ + Ti + eij طرح ریاضیمدل . شد انجام درصد 5دانکن در سطح احتمال 

  .گزارش بود امین ijخطاي تصادفی  eij  و Tام تیمار  jسطح اثر Ti: ، کل نیانگیم µ:، مشخص

 

  نتایج و بحث-3

  رشد جمعیت کلنی-3-1

 از که طور همان. است شده داده نشان 2 جدول در زنبوران شفیره و لارو تخم، میزان بر خوراکی مکمل مختلف سطوح اثر نتایج

 از مار شاهدنسبت به تی داريمعنی اثر اول، برداري نمونه در دوم تیمار در خوراکی مکمل مختلف سطوح است، مشخص جدول

میر را کاهش دهد و به  و  در کلنی جلوگیري کند، مرگ تغذیه سوءتواند از  افزایش پروتئین لاشه می .)P>05/0( داد نشان خود

طی ). 15( شود مثل و رشد نوزاد می افزایش پروتئین لاشه همچنین باعث افزایش سرعت تولید .حفظ جمعیت کلنی کمک کند

 یک  به  یکشربت  تریل مینشاسته در ن درصد 30شد که اضافه نمودن  انیب ،)4( و همکاران یلیوک آمده توسط  تحقیقات بعمل

 يکارگر رهیاز مطالعات نشان دادند که شف ياریطور مشابه، بس  به. در کندو گرددریزي ملکه و لارو  تخم شیتواند سبب افزا می

ها نشان پژوهش .)30( داشتند مارهایت رینسبت به سا يگرده رشد بهتر نیگزیشده با جا  غنی یخوراک میبا رژ شده  تغذیههاي  کلنی

شود؛ طی تحقیقی  ریزي ملکه میها به لحاظ وجود منابع پروتئینی سبب افزایش درصد تخمداد که استفاده از عصاره جلبک

ساعت  24زمان   در مدت ریزي ملکه درصدي تخم 4/6به شربت شکر سبب افزایش  جلبک کلرلامحققان دریافتند که افزودن 

ریزي ملکه  درصدي تخم 7/44همچنین افزودن جلبک اسپیرولینا به شربت شکر سبب افزایش  .)20( شود نسبت به گروه شاهد می

تحقیقات نشان داده است که همبستگی مثبتی میان  .)53( ساعت نسبت به گروه شاهد از خود نشان داد 24زمان   در مدت

د لارو و شفیره وجود دارد؛ استفاده از خمیر شیرین حاوي اسپیرولینا در کلنی سبب رشد بیشتر لارو و شفیره ریزي ملکه و تولی تخم

درصد افزایش  5/6درصد افزایش در تولید شفیره و  8درصد افزایش در تولید لارو،  5/1که  طوري  و جمعیت داخل کندو شد به

شده با خمیر شیرین حاوي کلرلا، سبب   هاي تغذیهشان داده شد که کلنیدر مطالعه دیگر ن). 11( در تولید جمعیت گزارش شد

 وضوح  به در پژوهشی). 31( شده با شربت حاوي کلرلا بودند  هاي تغذیهدرصدي در سطح نوزادان نسبت به کلنی 4/44افزایش 

داده شد هاي فاقد گرده، نشان در محیط هویژ  بهعسل در مناطق معتدل،  هاي زنبورکلنی درپتانسیل سودمندي مکمل پروتئین بهاره 

 جمعیت زنبورهاي صحرارواین اثر در  .شفیره مشاهده شدهاي بدون مکمل، مقدار بیشتري  هفته، نسبت به کلنی 2پس از و تنها 

بالقوه باعث  طور  داران فراهم کرد و هم به براي زنبور) افشانی  هاي گرده افزایش هزینه(تداوم یافت و هم سود اقتصادي مستقیم 

  ).28( شدشده و افزایش جمعیت   افزایش بقاي زمستانی از طریق افزایش منابع غذایی ذخیره



  

  

 سطوح بر اساس جدول،. است نشان داده شده 3 جدول در) قاب( زنبوران جمعیت بر خوراکی مکمل مختلف سطوح اثر نتایج

 از نسبت به تیمار شاهد داريمعنی اثر ،اول دوره کل در یک تیمار در )قاب( زنبوران جمعیت میزان بر خوراکی مکمل مختلف

  ).P>05/0( داد نشان خود

  

  
- بسته زنبورهاي بهاره تولید براي هاکلنی تغذیه اقتصادي ارزش و Apis mellifera هايجمعیت روي بر تغذیه تأثیر تعیین براي

 در. شد انجام A. mellifera جمعیت روي بر ايتغذیه رفتارهاي و تغذیه زمان رتأثی ارزیابی براي ايتغذیه آزمایش یک بندي،

 تا کنند جایگزین تغذیه یا گرده مکمل و قند شربت با را خود عسل زنبورهاي A. mellifera زنبورداران که شد توصیه مطالعه این

 مناسب تغذیه یک همچنین. )25( نمایند حفظ است، یناکاف زنبورها طبیعی غذایی منابع که مناطقی در را هاکلنی پرورش فعالیت

-می توصیه زنبورها و ملکه محصولات، تولید افشانی گرده عسل، تولید افزایش به منظور عسل زنبور بهینه جمعیت یک ایجاد براي

 با آزمایشگاهی ایطشر در پستانداران هايسلول یا و پستانداران روي بر A. brasiliensisعصاره  مفید اثرات تمام .)26( شود

  )سلول(تخم، لارو و شفیرهاثر سطوح مختلف مکمل خوراکی  بر میزان  - 2جدول 

 کل دوره نمونه برداري سوم نمونه برداري دوم  نمونه برداري اول  

1تیمار   400/5 ± 400/0 b 200/4 ± 583/0  800/3 ± 255/0  467/9 ± 401/0  

2تیمار  600/6 ± 245/0 a 700/5 ± 539/0  600/4 ± 430/0  867/9 ± 413/0  

3تیمار  500/5 ± 158/0 b 400/5 ± 187/0  500/3 ± 447/0  533/9 ± 456/0  

  . هستند درصد پنج سطح در دار یمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل يدارا يها نیانگیم ستون، هر رد
  .یخوراک مکمل گرم 20+  شاهد: 3 ماریت ،یخوراک مکمل گرم 10+  شاهد: 2 ماریت ،)1:1( شکر شربتدریافت کننده  ):شاهد( 1 ماریت

  )قاب( جمعیت زنبوران اثر سطوح مختلف مکمل خوراکی  بر   - 3جدول 
 کل دوره نمونه برداري سوم نمونه برداري دوم نمونه برداري اول 

1تیمار   800/10 ± 490/0  200/9 ± 374/0  400/8 ± 748/0  467/4 ± 295/0 b 

2تیمار  800/10 ± 583/0  000/9 ± 707/0  800/9 ±735 633/5 ± 314/0 a 
3تیمار  400/10 ± 400/0  400/9 ± 827/0  800/8 ± 970/0  800/4 ± 292/0 ab 

  .هستند درصد پنج سطح در دار یمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل يدارا يها نیانگیم ستون، هر رمیانگین د
  .یخوراک مکمل گرم 20+  شاهد: 3 ماریت ،یخوراک مکمل گرم 10+  شاهد: 2 ماریت ،)1:1(شکر شربتافت کننده دری ):شاهد( 1 ماریت



 زنبورهاي بقاي در را داريمعنی تفاوت والیس، - کروسکال آزمون نتایج. گرفت قرار بررسی مورد انسان سلامت ارتقاي هدف

 نتایج این. نداد نشان) نبات آب و شربت( تغذیه حالت دو هر در شاهد و A. brasiliensis عصاره با شده تیمار هايگروه در عسل

 .شود اعمال زنبورها براي است ممکن و بوده ایمن مزرعه، در آزمایش در زنبورها براي شده آزمایش زهايود مامت که داد نشان

 گرممیلی 100 زود با A. brasiliensis عصاره با شده تغذیه گروه در زنبورعسل تلفات بدون پرورش، هايفنجان تعداد بیشترین

 آزمایش در زود این بنابراین، بودند؛ )درصد 50/62( نبات آب و) درصد 50( ربتتغذیه با ش حالت دو هر در روز در کیلوگرم بر

 با شده تغذیه هايگروه بین عسل زنبورهاي بقاي در را داريمعنی تفاوت Mann-Whitney U آزمون نتایج. شد استفاده مزرعه

 شربت با تغذیه آزمایشگاهی شرایط در حالاین با. ندارد بستگی تغذیه حالت به بقا که معنی این به .نداد نشان نبات آب یا شربت

 بنابراین شد سفت و شد خشک سرعت به نبات آب مقابل در. شدمی مصرف کامل طور به همیشه زیرا بود نبات آب از بهتر

 در شربت یهتغذ حالت بنابراین، تنها نبودند؛ نبات آب با شدن مخلوط هنگام در آزمایشی ماده کامل زود دریافت به قادر زنبورها

%  30+ مخمر% 15 + فیدبی% 45همچنین نتایج نشان داد که تغذیه زنبورها با جیره خوراکی حاوي . اعمال شد مزرعه، آزمایش

نتایج نشان داد که استفاده  ).2( شودعسل به لحاظ خوشخوراکی سبب افزایش جمعیت نوزادان و بالغین در کلنی می% 10شکر و 

گزارش دادند که زنبوران عسل ) 9( کارتر و همکاران). 36( اثیر بسزایی در تولید جمعیت بهاره داردهاي حاوي گرده تاز مکمل

همچنین دریافتند که . بخشیدندها را بهبود میپروتئین رشد جمعیت بیشتري داشتند و سلامت کلنی هاي پرشده با جیره  تغذیه

نابع پروتئین در رژیم غذایی براي جایگزینی گرده، منجر به بهبود رشد استفاده از آرد سویا و پودر شیر بدون چربی به عنوان م

در مطالعه دیگري، جایگزینی گرده و مکمل گرده با پودر کنجاله سویا، پودر گلوتن ذرت و . شود ها مینوزادان و جمعیت کلنی

طور  همچنین در پژوهشی که به. )15( مثل و تعداد نوزادان شد پودر کنجاله کنجد باعث افزایش جمعیت کلنی، نرخ تولید

میر زنبوران در زمان استفاده از جایگزین گرده  و  انجام شد نشان داد که نرخ مرگ) 29( دوست و عبادي آزمایشگاهی توسط ایران

ن از جایگزی هکه زنبورهاي استفاده کنند طوري داري در مقایسه با جایگزین سویا و عدس داشته است بهها تفاوت معنیو مکمل

کننده از گرده خام طول عمر بیشتري   روز بود و تیمارهاي استفاده 11تا  9درصد پس از  50میر  و  سویا و عدس داراي نرخ مرگ

هاي پروتئینی حاوي گرده، مکمل  کننده از مکمل  داري در مقایسه با دیگر تیمارهاي استفادهاز خود نشان داد اما تفاوت معنی

همچنین پژوهشگران بیان کردند که منابع پروتئینی حاوي گرده براي تغذیه . از خود نشان نداد گلوتن گندم و کنجاله سویا

) 4( طی گزارش وکیلی و همکاران. تواند تأثیر بیشتري بر طول عمر زنبورهاي عسل در شرایط انکوباتور داشته باشد زنبورعسل می

  .تواند سبب افزایش جمعیت در کندو گردد یک می  به  یکدرصد نشاسته در نیم لیتر شربت  30بیان شد که اضافه نمودن 



 دانه با مقایسه در را عسل زنبور خوراك پروتئین محتواي  کلرلاجلبک به نام  یک ریز  ندر پژوهشی نشان داده شده که افزود

سلامت ئینی داشت بلکه از نظر محتوي پروت بالاترارزش غذایی  تنها  داد که نه افزایش توجهی  قابل طور  به کلزا تجاري گرده

ها و بیان  مصرف، طول عمر، رشد غدد، تشکیل ماهیچهمیزان که توسط پارامترهاي متعددي از جمله  بخشیدزنبور عسل را بهبود 

 هاي مصنوعی حاوي، خوراكA. melliferaي زنبورهادهد  نشان میکه وجود دارد  مشابهی هاي یافته ).24( ن نشان داده شدژ

 مصرف بیشترهاي موجود طبیعی  شده با سویا، گندم، ذرت به عنوان جایگزین گرده را نسبت به گرده آردهاي غنینظیر پروتئین 

تیمار شاهد، سبب ایجاد  نسبت به به نحو مطلوبیگرده آب، جایگزین + عسل + ، مخلوط آرد سویا مثال  عنوان  ؛ به)36( کنند می

ها نشان داده است که افزودن عصاره جلبک اسپیرولینا به عنوان منبع پروتئینی در خمیر شیرین، پژوهش. در کلنی شدجمعیت سالم 

در  لا ولگاریسکلرطی تحقیقی، افزودن جلبک  همچنین). 10( شود درصدي جمعیت نسبت به گروه شاهد می 7/8سبب افزایش 

  ).20( درصدي جمعیت نسبت به گروه شاهد از خود نشان داد 7/10شربت شکر، افزایش 

  

  کمیت محصول - 2- 3

مشخص  جدول که در طور همان نشان داده شده است، 4 جدول در عسل، تولید میزان بر خوراکی مکمل مختلف سطوح اثر نتایج

 داد نشان خود از نسبت به شاهد داريمعنی تفاوت دوم تیمار در سلع تولید میزان بر خوراکی مکمل مختلف سطوح است

)05/0<P(.  

  

 

 
  )کیلوگرم( اثر سطوح مختلف مکمل خوراکی بر میزان عسل تولیدي  - 4جدول 

  عسل تولیدي  
120/6 1تیمار ± 304/1 b 

210/7  2تیمار ± 342/1 a 

280/6  3تیمار ± 337/1 b 

. هستند درصد پنج سطح در دار یمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل يدارا يها نیانگیم ستون، هر رد  
 مکمل گرم 20+  شاهد: 3 ماریت ،یخوراک مکمل گرم 10+  شاهد: 2 ماریت ،)1:1(شکر شربتدریافت کننده  ):شاهد( 1 ماریت

.یخوراک  

  



این که ) 36( لید عسل تاثیر مثبتی داردر توهاي حاوي گرده در شرایط نامساعد آب و هوایی بنتایج نشان داد که استفاده از مکمل

توجهی بر رشد جمعیت و در   هاي پروتئینی تأثیر قابل دهد عرضه مکمل نشان می ونتایج با نتایج تحقیقات دیگر مطابقت دارد 

ادان و رشد ها باعث تحریک رشد نوزاظهار داشتند که تغذیه مناسب کلنی پژوهشگراناین  ).55( نهایت افزایش تولید عسل دارد

اظهار داشته  محقق دیگري .تواند منجر به استفاده مؤثرتر از شهد و گرده و در نتیجه تولید عسل بیشتر شود که می شود جمعیت می

و در نهایت کاهش تولید  زنبوران صحرارودر  عمر متوسط، کاهش غیرطبیعیکمبود گرده و مواد پروتئینی منجر به رشد  است که

هاي خوراکی تغذیه هایی که با گرده یا مکملکلنی. غذیه براي سلامت و طول عمر زنبورها بسیار مهم استت .)7( شود عسل می

شود  دهند و این باعث افزایش تولید عسل مینمایند و کارگران بیشتري را پرورش میشوند زودتر شروع به پرورش نوزادان میمی

را به دلیل  هاي پروتئینی حاوي گردهدند که زنبوران عسل استفاده از مکملگزارش دا) 29(دوست و عبادي  همچنین ایران). 49(

دهند که این افزایش میل به مصرف سبب ماندگاري زنبورعسل و فعالیت مواد جاذب درون گرده به سایر مواد خوراکی ترجیح می

شود تا زنبوران  رطوبت شده و سبب میهاي حاوي گرده سبب حفظ پژوهشگران بیان نمودند، بافت نرم مکمل. شود بیشتر آن می

 طی) 27(و همکاران  ربرته. بیشتري تولید نمایندعسل از آن مصرف نمایند و نوزادان بیشتري پرورش داده و در نهایت عسل 

 که پرورش گذاري ملکه بوده و رابطه مستقیمی با آن دارد چرا پژوهشی اعلام نمودند که یکی از عوامل مهم در تولید عسل تخم

و مخمر  هاي حاوي آرد سویا با مقایسه کیک) 43(اشمیتز و همکاران . لارو به میزان ذخیره خوراکی کلنی بستگی خواهد داشت

اظهار داشتند که ) 44(همچنین صفاري و همکاران . گذاري و تولید عسل مشاهده ننمودند تفاوت چندانی در میزان تخم نان

هنگام، کمتر توسط زنبوران مورد  ها، به دلیل خشک و سفت شدن زودیر مکملهاي حاوي کنجاله سویا نسبت به سامکمل

ماهی علیرغم بافت مناسب و قواي نسبی به دلیل بوي زننده و  هاي حاوي پودرهمچنین استفاده از مکمل. گیردمصرف قرار می

هاي پروتئینی حاوي بیان نمودند که مکمل) 50( ر و همکارانهایاستن). 27(خاکستر بالا مورد استقبال توسط زنبوران قرار نگرفت 

بیان  )19( همچنین داول. تواند سبب افزایش جمعیت و در نهایت تولید عسل شود ریزي ملکه داشته و می گرده تأثیر بسزایی بر تخم

ي مصرف از عسل تمایل بیشتري برا تر باشد، زنبور عسل به ترکیب گرده نزدیک نمود که هرچه ترکیب خوراك پروتئینی زنبور

توان عنوان نمود که تولید عسل بستگی زیادي به میزان  بنابراین می .نتیجه تولید عسل متفاوتی خواهد داشت خود نشان داده و در

نشان داده شد که افزایش فعالیت زنبوران صحرارو ) 16( در پژوهش دلاپلان و همکاران .رو در کلنی داردجمعیت زنبوران صحرا

هاي خوراکی بسیاري از محققان دریافتند که رژیم. شده با سویا بیشتر از شاهد بود  شده با رژیم خوراکی غنی  یههاي تغذدر کلنی

تواند سبب  هاي جایگزین گرده طبیعی میدرنتیجه ارائه جیره )55( ها به همراه دارندشده، انرژي بیشتري نسبت به گرده  غنی



با  )30( اسلام و همکاران ).32(در نهایت افزایش جمعیت و تولید عسل بیشتر شود  ریزي وافزایش فعالیت ملکه به منظور تخم

هاي گزارش .اشاره کردند توجهی  قابلشده جایگزین گرده به عملکرد عسل   هاي غنیخوراكهاي زنبورعسل با تغذیه کلنی

نسبت به  در کلنی بیشتري  ، تعداد قابهاي خوراکی به کلنیمکملکند که پس از ارائه  یادي وجود دارد که نتایج ما را تائید میز

ها سبب محققین دریافتند که استفاده از جلبک). 46( گردیدمنجر به حداکثر تولید عسل در نهایت  مصرف شد و تیمار شاهد،

درصد افزایش تولید عسل  7/38 ،شیرین شده با خمیر که در پژوهشی، کلنی تغذیه نحوي  شود؛ به افزایش تولید عسل در کندو می

  ). 17، 11( نسبت به گروه شاهد از خود نشان داد

وح مختلف مکمل سط. شده استنشان داده  5در جدول ) گرم( سلطنتی هسطوح مختلف مکمل خوراکی بر تولید ژل نتایج اثر

که با  )P>05/0( نسبت به تیمار شاهد از خود نشان دادداري  در کل دوره اثر معنی دومدر تیمار  سلطنتی ه، بر تولید ژلخوراکی

موقع پروتئین و چربی رشد زنبور را تسریع   تأمین بهکه  ه استنشان داده شد ردیگطی پژوهش  .ها مطابقت داردنتایج دیگر پژوهش

تدریج جمعیت   کند که بهکند و غذاي بیشتري براي رشد و نمو لارو فراهم میکند، غدد حلقی زنبورهاي کارگر را فعال میمی

 هژل تولید جهت آفریقایی عسل زنبور هايلنیک براي هامکمل ارزیابی منظور به مطالعه یک در. )5( دهد کلنی را افزایش می

 این احتمالی ارتباط بررسی و سلول هر در شده رسوب سلطنتی هژل مقدار شده، زده پیوند لارو پذیرش بر آن اثرات و سلطنتی

 منبع دو ،)شده جدا رمخم و سویا پروتئین( پروتئینی منبع دو از استفاده با ها مکمل .)21( شد انجام شده، ارائه هاي مکمل با متغیرها

 گرده، شکر، عسل، از مساوي نسبت ها مکمل همه. شدند تولید )نخل روغن و کتان بذر( چربی منبع دو و )عسل و قند( انرژي

 شش ها، مکمل رد بر مبنی گزارشی هیچ ارائه بدون عسل زنبورهاي مطالعه، این در. داشتند خود ترکیب در ویتامین هسته و لسیتین

 تولید خوراکی نیازهاي تأمین براي مختلفی هاي مکملدهد که تحقیقات نشان می. بودند پذیرفته مشکلی هیچگونه نبدو را مکمل

 اندازه به عسل زنبورهاي که دادند گزارش مکمل، نوع پنج روي بر محققین با پژوهش .)35( است شده تولید سلطنتی هژل کنندگان

 هضم به را تغییرات این نویسندگان این. دنمایننمی مصرف کینوا و سویا اما ،ایندنممی مصرف رشک جایگزین و گرده شربت، کافی

 برداشت، که داد نشان ها،در تحقیق انجام شده توسط آن نتایح آزماش .دادند نسبت مطالعه مورد هاي مکمل بین ذرات اندازه و

 دلیل به ها، مکمل این که دادند را احتمال این هانآ بود، مشابه تیمارها همه در عسل توسط زنبورهاي ها مکمل مصرف و ذخیره

 طبق .گردید زنبورها براي مناسب طعمی داراي ها مکمل هاي مخلوط و شدند تغذیه براي بیشتر تحریک باعث و عسل گرده افزودن

 به نزدیک پروتئین سطح نهایت، در عسل و زنبورهاي نیاز مورد ضروري آمینه اسیدهاي ،هامکمل همه ترکیب در بیانات محققین

 حاوي که مکملی با پیوندي لاروهاي پذیرش کامل درصد براي ها انجام شدنآکه توسط  ايمطالعه در. )12(رد دا وجود گل گرده



-به نظر می .داشت وجود اختلافاتی بود، آبجو مخمر علاوه به شده جدا سویا پروتئین و پالم روغن علاوه به کتان روغن از مخلوطی

مصرفی تاثیر بسزایی در پذیرش آن توسط زنبورهاي عسل داشته آن و همچنین اندازه ذرات خوراك  ع پروتئین، میزانرسد که نو

ع ترکیبات آن تاثیر نوپروتئین با توجه به قطر ذرات و مکمل خوراکی حاوي گرم  10باشد و این پژوهش نشان داد که میزان 

  .داشته است سلطنتیدر تولید ژله بسزایی 

 

  
 )گرم(  سلطنتی هاثر سطوح مختلف مکمل خوراکی بر تولید ژل - 5 جدول

  استحصال ششم استحصال پنجم استحصال چهارم  استحصال سوم استحصال دوم استحصال اول                 

250/0 1تیمار  ± 250/0  500/1 ± 500/1  250/0 ± 250/0 b 562/2 ± 866/1  563/3 ± 268/1  500/3 ± 837/1  
000/0   2تیمار  ± 581/1  000/3 ± 780/1  250/4 ± 652/1 a 750/6 ± 250/1  000/4 ± 472/1  000/7 ± 080/1  
250/3  3تیمار  ± 887/1  250/3 ± 626/2  625/0 ± 473/0 b 000/4 ± 871/1  688/2 ± 405/1  750/2 ± 702/1  
 کل دوره استحصال دهم استحصال نهم استحصال هشتم استحصال هفتم  
500/2  1تیمار  ± 893/1  438/0 ± 438/0 b 000/0 ± 000/0  000/0 ± 000/0  456/1 ± 402/0  b 
250/6  2تیمار  ± 315/1  813/2 ± 096/1 a 563/1 ± 938/0  563/0 ± 359/0  219/4 ± 499/0 a 
000/3  3تیمار  ± 915/1  063/0 ± 063/0 b 000/0 ± 000/0  000/0 ± 000/0  963/1 ± 438/0 b 

  . ددر هر ستون، میانگین هاي داراي حداقل یک حرف مشترك فاقد اختلاف آماري معنی دار در سطح پنج درصد هستن
  .یخوراک مکمل گرم 20+  شاهد: 3 ماریت ،یخوراک مکمل گرم 10+  شاهد: 2 ماریت ،)1:1(شکر شربتدریافت کننده  ):شاهد( 1 ماریت

 
 
 

  کیفیت محصول - 3- 3

 عسل، الکتریکی هدایت دیاستازي، هايفعالیت آزاد اسیدیته ،pH رطوبت نسبی، بر خوراکی مکمل مختلف سطوح اثر نتایج

فعالیت دیاستازي و پرولین . نشان داده شده است 6 جدول در غیرمحلول جامد مواد و خاکستر پرولین، ،متیل فورفورالهیدروکسی 

  .)P>05/0(داري نسبت به تیمار شاهد از خود نشان داد در عسل در تیمار دوم تفاوت معنی

  
  
  
  
  
  
 



  
داري شده با مکمل خوراکی نسبت به شاهد افزایش معنی داد که فعالیت آنزیم دیاستاز در عسل زنبورهاي تغذیهتحقیقات ما نشان 

دهنده طبیعی   شود که نشان دیاستاز یک آنزیم طبیعی در عسل بوده و فعالیت آن به عنوان یک عامل کیفی محسوب می .داشت

آوري شده را به عسل تبدیل دیگر ترشحات غددي هستند که شهد جمع هاياین آنزیم همانند آنزیم. بودن و تازگی عسل است

شهد بین . کنندآوري شده را با ترشحات غدد بزاقی و هیپوفارنکس خود مخلوط میزنبوران عسل شهد جمع). 23(ند کنمی

وضعیت فیزیولوژیکی  تغذیه و که شود زنبوران عسل در کندو منتقل و قبل ذخیره در سلول، ترشحات بیشتري به آن اضافه می

ها در ها، مواد معدنی و ویتامینها، چربیزنبورها از پروتئین که ازآنجایی. )36( تواند این ترشحات را افزایش دهد زنبوران عسل می

را تسریع  ان عسلتواند رشد فیزیولوژیکی زنبور کنند، در دسترس بودن این مواد میاي و رشد غدد خود استفاده میساختار ماهیچه

 درنتیجهکنند و ها ترشحات گوارشی بیشتري تولید می رسند و غدد آنمی تغذیهزنبورها با تسریع در رشد خود زودتر به سن  .کند

به دلیل افزایش فعالیت دیاستاز در عسل تولیدي، این احتمال وجود دارد که مکمل خوراکی ). 18( یابدها افزایش میتولید آنزیم

 .هاي گوارشی شده باشددر آزمایش حاضر باعث رشد سریع و افزایش توانایی زنبوران عسل در تولید آنزیممورد استفاده 

در تیمار توسط زنبورهاي عسل با استفاده از مکمل  شده تولیدموجود در عسل  پرولیندهد که میزان  نتایج مطالعه حاضر نشان می

و شرایط محیطی و البته مهارت  هوا و  آبعسل تا حد زیادي به نوع گیاه، ترکیب  .داري بیشتر از شاهد بودطور معنی  بهدوم 

 ترین منبع اسیدترین و جذابدهد اگرچه گرده مطلوب تحقیقات و شرایط اقلیمی متأثر بر جهان نشان می .زنبوردار بستگی دارد

ها، استفاده از کش ها و آفتطر وجود پاتوژندلیل گرانی، عدم دسترسی مدام و همچنین خ زنبورهاي عسل است، اما به آمینه براي

جایگزین  خوراکی درهاي بسیاري از منابع پروتئینی به عنوان پایه رژیم). 46( جایگزین و مکمل گرده، مزایاي زیادي به همراه دارد

  ت عسل  اثر سطوح مختلف مکمل خوراکی بر برخی از فراسنجه هاي کیفی:  6جدول 

   رطوبت نسبی PH  آزاد اسیدیته  فعالیت دیاستازي  هدایت الکتریکی
517/0 ± 041/0   587/14 ± 657/0 b  000/25 ± 577/0   867/3 ± 009/0   733/15 ± 176/0  تیمار ا  
464/0 ± 025/0   753/16 ± 352/0 a  667/27 ± 404/2  103/4 ± 105/0   367/15 ± 273/0 2تیمار    

487/0 ± 026/0   241/15 ± 602/0 b  443/26 ± 267/1   009/4 ± 015/0   564/15 ± 286/0 3تیمار    

   HMF پرولین  خاکستر  مواد جامد غیر محلول
033/0 ± 002/0   192/0 ± 0247/0   727/479 ± 378/56 b 927/9 ± 731/2 1تیمار   

027/0 ± 002/0   226/0 ± 0351/0   830/653 ± 856/23  a 017/5 ± 753/0 2تیمار    

000/0 ± 035/0 213/0 ± 019/0  b080/25 ± 693/540 721/2 ± 846/8 3تیمار  

  . هستند درصد پنج سطح در دار یمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل يدارا يها نیانگیم ستون، هر رد
  .یخوراک مکمل گرم 20+  شاهد: 3 ماریت ،یخوراک مکمل گرم 10+  شاهد: 2 ماریت ،)1:1(شکر شربتدریافت کننده  ):شاهد( 1 ماریت



، آرد ذرت، آرد ینیزم  باداملبنی، آرد چاودار، آرد جو دوسر، آرد و  مرغ  گرده از جمله مواد مختلف مخمر، محصولات تخم

 زمینی  سیبو  زمینی  سیب، محصولات سویا، گوشت و محصولات ماهی، پودر زمینی  بادامنخود، کازئین، کنجاله دانه پنبه، کنجاله 

وري کلنی و  هاي گرده استفاده شده و سبب افزایش بهرهها و جایگزیندر مکمل و اخیراً جلبک اسپیرولینا شیرین، کنجاله گوار

آمینه  نوع اسید 26توان عنوان نمود که براي ساخت عسل  کلی می طور  به). 15( عسل نسبت به گروه شاهد شده است زنبورسلامت 

 از کهپرولین است  هاي عسل،آمینه درصد از کل اسید 85تا  50عسل ساخته شود که  بایست توسط زنبور مورد نیاز است که می

هاي روشن گردد و مقدار آن در عسلبرآورد می 11145و طبق استاندارد  شود؛ خته میساو ترشحات بزاقی زنبور عسل  گردهشهد، 

عسل بیشتر باشد میزان پرولین در عسل  زمان فرآوري عسل توسط زنبور  چه مدت کلی هر طور  به. اعلام شده است 350تا  200

د، شرایط فرآوري و همچنین منشأ شهد و گرده خواص فیزیکی و شیمیایی عسل به فصل برداشت عسل، روش تولی. یابدافزایش می

دهنده   پروتئین کم در عسل نشان. آیدشده پروتئین عسل از گرده گیاهان به دست می براساس مطالعات انجام). 39( گل بستگی دارد

د اسیدهاي آمینه محققان اذعان داشتند که وقتی تعدا .)36( عدم دسترسی به منبع پروتئین یا وجود منبع پروتئین نامطلوب است

مشخص شده است که کیفیت و کمیت اسیدهاي ). 52( ضروري در پروتئین گرده زیاد باشد، پروتئین بیشتري در عسل وجود داد

نیاز  ها تمام اسیدهاي آمینه مورد همچنین مشخص است که پروتئین برخی از گرده. گذاردشده تأثیر می آمینه بر کیفیت عسل تولید

). 37(تواند میزان پروتئین عسل را افزایش  یک مکمل غذایی حاوي پروتئین با اسیدهاي آمینه ضروري می. زنبورها را ندارد

هاي قندي بدون مکمل  هاي قندي حاوي پروتئین و اسیدهاي آمینه را به محلول همچنین نشان داده شده است که حشرات محلول

و تمایل  خوراکیمطلوب بودن مکمل  مرتبط باتوان  با تغذیه مکمل را می عسل لینبنابراین افزایش میزان پرو ؛)41( دهندترجیح می

  .ها دانست بیشتر زنبورها به استفاده از این فرآورده

 در که طور همان. است شده داده نشان 7 جدول در عسل در موجود قندهاي میزان بر خوراکی مکمل مختلف سطوح اثر نتایج

 معنی اثر ساکارز قند براي یک تیمار در عسل موجود در قندهاي میزان بر خوراکی مکمل مختلف سطوح نشان داده شد جدول

  .)P>05/0( داد نشان خود از داري

  

  

  

  



  
  
  
  
  
  
  
 
  
 

ساکارز توسط  .گزارش دادند که عسل حاوي قندهاي ساده مانند گلوکز و فروکتوز و قندهاي ترکیبی مانند ساکارز است محققان

شود به قندهاي ساده، گلوکز و  جود در عسل است و از غدد بزاقی زنبورها ترشح میترین آنزیم مو آنزیمی به نام اینورتاز که مهم

اگر نسبت فروکتوز به گلوکز بالا باشد، احتمالاً زنبورها مواد مغذي مناسب را از گرده دریافت می). 6( شود فروکتوز تبدیل می

باعث تحریک و فعال شدن غدد ترشحی و همچنین بهبود و ها است که ها، اسیدهاي آمینه و ویتامین گرده گل حاوي پروتئین. کنند

). 8(گردد منجر به افزایش آنزیم ترشحی اینورتاز و تجزیه بیشتر ساکارز میشود و درنتیجه  تسریع عملکرد متابولیک زنبورها می

توان به اسیدیته بالا و  هاي عسل مورد بررسی را می محتواي قند بالاي نمونهنمودند که  مشخص نتایج ازمایشات دیگرهمچنین 

نتایج پژوهش  .)45( نماید ویژه گلوکز جلوگیري می  از قندها به رطوبت کم آن نسبت داد که از تشکیل هیدروکسی متیل فورفورال

ها حاکی از آن است که سطح پایین ساکارز در عسل زنبورهاي عسل در تیمارهاي آزمایشی حاضر و مقایسه با نتایج سایر پژوهش

  .ها است به تاثیر مکمل خوراکی مورد استفاده در تغذیه آنمربوط 

 از همانطورکه .تاس داده شده نشان 8 جدول در ،دیسنوئیک اسید- 2- هیدروکسی بر خوراکی مکمل مختلف سطوح اثر نتایج

 شانن خود از را داري معنی اختلاف دیسنوئیک اسید- 2- هیدروکسی بر خوراکی مکمل این مختلف سطوح است، پیدا جدول

  ).P<05/0( نداد

  

  

  

  

  

  اثر سطوح مختلف مکمل خوراکی بر میزان قند موجود در عسل  - 7جدول 

  فروکتوز/گلوکز گلوکز فروکتوز ساکاروز   

1تیمار  700/3 ± 058/0 a 100/38 ± 361/0  400/32 ± 557/0  133/1 ± 033/0  

2تیمار  813/2 ± 162/0 b 080/37 ± 490/0  367/31 ± 285/0  167/1 ± 033/0  

3تیمار  367/3 ± 033/0 b 073/36 ± 240/0  300/32 ± 462/0  000/0 ± 200/1  

  . هستند درصد پنج سطح در دار یمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل يدارا يها نیانگیم ستون، هر رد
 مکمل گرم 20+  شاهد: 3 ماریت ،یخوراک مکمل گرم 10+  شاهد: 2 ماریت ،)1:1(شکر شربتنده دریافت کن ):شاهد( 1 ماریت

  .یخوراک



  

  

  

  

  

  

مقدار پروتئین در  است شده نشان داده 9 ، در جدولسلطنتی ههاي ژلفراسنجه نتایج اثر سطوح مختلف مکمل خوراکی بر برخی از

در یک پژوهش تعداد زیادي از مطالعاتی را که براي  .)P>05/0( داري نسبت به تیمار شاهد از خود نشان دادتفاوت معنی ومدتیمار 

تجزیه و تحلیل . گرفت بررسی قرار ، موردانجام شد سلطنتی هها و پپتیدهاي ژلروشن کردن عملکرد و خصوصیات پروتئین

تشکیل شده است به  سلطنتی ههاي اصلی ژل توسط پروتئین سلطنتی هوزن ژلدرصد  82- 90نشان داد که  سلطنتی ههاي ژلپروتئین

هاي  در یک مطالعه پروتئین. )42( هستند سلطنتی هاجزاي پروتئینی غالب در ژل سلطنتی ههاي اصلی ژلپروتئیندیگر این عبارتی 

عسل اروپایی به طور مفصل مورد تجزیه و تحلیل تولید شده توسط زنبورهاي عسل آفریقایی و زنبورهاي  سلطنتی هموجود در ژل

- معنی هايتفاوت .ترمینال هر نقطه تعیین شد Nبعدي مقایسه شده و توالی اسید آمینه  با استفاده از الکتروفورز ژل دو قرار گرفت و

 .یافت شد سلطنتی هونه ژلگاز نظر وزن مولکولی و نقاط ایزوالکتریک بین دو سلطنتی ههاي اصلی ژلداري در ناهمگونی پروتئین

گرفته  سلطنتی ههاي موجود در ژل بعدي روش مناسبی را براي تجزیه و تحلیل کیفی پروتئین شان داد که الکتروفورز ژل دونتایج ن

 .نمایدعسل فراهم می هاي مختلف زنبورشده از گونه

  
  یسلطنت هاثر سطوح مختلف مکمل خوراکی بر برخی فراسنجه هاي  ژل - 9جدول 

 پروتئین pH رطوبت نسبی
1تیمار   703/62 ± 122/0  067/4 ± 024/0  560/14 ± 146/0 b 

2تیمار  243/63 ± 181/0  013/4 ± 009/0  043/16 ± 061/0 a 

957/62 3تیمار                ± 157/0  280/4 ± 311/0  497/14 ±0.271b 

  . هستند درصد پنج سطح در دار یمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل يدارا يها نیانگیم ستون، هر رد

 .خوراکی مکمل گرم 20+  شاهد: 3 تیمار خوراکی، مکمل گرم 10+  شاهد: 2 تیمار ،)1:1(شکر شربت کننده دریافت): شاهد( 1 تیمار

   (HAD)دیسنوئیک اسید- 2- هیدروکسی اثر سطوح مختلف مکمل خوراکی بر  - 8جدول 

 HDA تیمار
1تیمار   793/2 ± 049/0  

2تیمار  840/2 ± 040/0  

3تیمار  737/2 ± 027/0  

 درصد پنج سطح در دار یمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل يدارا يها نیانگیم ستون، هر در 
  . هستند
 20+  شاهد: 3 تیمار خوراکی، مکمل گرم 10+  شاهد: 2 تیمار ،)1:1(شکر شربت کننده دریافت): شاهد( 1 تیمار
 .خوراکی مکمل گرم



  

نشان نتایج . است آورده شده 10 جدول در ، سلطنتی هژل در موجود هاي اسیدآمینه میزان بر خوراکی مکمل مختلف سطوح اثر نتایج

 داري معنی تفاوت برداشت روزهاي بین سلطنتی هژل در هاي موجود آمینه اسید میزان بر خوراکی مکمل این مختلف سطوح داد که

  ).P<05/0( از خود نشان نداد

  

  
  
  نتیجه گیري-4

 نظیر سلطنتی هژل کیفی هايتولیدي، فراسنجه سلطنتی هژل لارو، و تخم جمعیت، تولیدي، عسل میزان پژوهش این در

 مورد ،قندهاو  هیدروکسی متیل فورفورال مانند عسل کیفی هايو فراسنجهآمینه هاي اسید و دیسنوئیک اسید- 2- هیدروکسی

 تولید روي بر خوراکی مکمل مختلف که سطوح داد نشان آزمایشگاهی و میدانی آزمایش از حاصل نتایج.  گرفت قرار ارزیابی

  سلطنتی هاثر سطوح مختلف مکمل خوراکی بر میزان اسید آمینه هاي موجود در ژل  - 10جدول 
  تیزوزین      تیدینهیس  تریپتوفان  سیستئین  آرژنین  
765/0 1تیمار ± 015/0  255/0 ± 015/0  205/1 ± 015/0  465/1 ± 045/0  125/3 ± 075/0  
740/0  2تیمار ± 010/0  265/0 ± 015/0  210/1 ± 015/0  570/1 ± 030/0  150/3 ± 020/0  
730/0  3تیمار ± 010/0  275/0 ± 015/0  205/1 ± 045/0  530/1 ± 030/0  135/3 ± 025/0  
  ینمتیون  پرولین  گلیسین  گلوتامین  لوسین  
935/3  1تیمار ± 135/0  370/8 ± 220/0  540/6 ± 440/0  100/41 ± 600/0  755/0 ± 185/0  
705/3 2تیمار ± 275/0  530/8 ±070 000/6 ± 300/0  600/40 ± 300/0  710/0 ± 180/0  
970/3  3تیمار ± 170/0  230/8 ± 300/  385/6 ± 475/0  650/40 ± 050/0  665/0 ± 045/0  
  والین  ترئونین  فنیل آلانین  لیزین  سرین  
600/0  1تیمار ± 030/0  475/15 ± 505/0 a 300/0 ± 060/0  595/0 ± 095/0  745/3 ± 355/0  
525/0  2تیمار ± 035/0  905/17 ± 695/0 a 200/0 ± 080/0  390/0 ± 050/0  495/3 ± 395/0  
565/0  3تیمار ± 015/0  415/17 ± 075/1 a 370/0 ± 060/0  605/0 ± 025/0  813/3 ± 253/0  
      ایزولوسین  آلانین آسپارتیک  تیمار

335/1  1تیمار ± 075/0  015/8 ± 375/0  055/1 ± 125/0      
395/1  2تیمار ± 055/0  740/6 ± 420/0  185/1 ± 055/0      
255/1  3تیمار ± 035/0  340/7 ± 850/0  975/0 ± 115/0      

  . هستند درصد پنج سطح در دار یمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف کی حداقل يدارا يها نیانگیم ستون، هر در 
  .خوراکی مکمل گرم 20+  شاهد: 3 تیمار خوراکی، مکمل گرم 10+  شاهد: 2 تیمار ،)1:1(شکر شربت کننده دریافت): شاهد( 1 تیمار



 اثر هآمد دست به نتایج در همچنین. داد نشان خود از را داريمعنی دوره اثر کل در دو تیمار در زنبوران جمعیت و سلطنتی هژل

 خود نشان از داريمعنی تفاوت ،پروتئین براي دو تیمار در سلطنتی هژل هايفراسنجه از برخی در مکمل خوراکی مختلف سطوح

دیاستازي در تیمار دو پرولین و فعالیت  عسل، میزان تولید بر خوراکی مکمل مختلف سطوح که شد مشاهده پژوهش این در .داد

 میزان اسید همچنین و دیسنوئیک اسید- 2- هیدروکسی عسل، کیفی هايفراسنجه از برخی. از خود نشان دادداري تفاوت معنی

گرم مکمل  10توان عنوان نمود طور کلی می به .نداد داري از خود نشانمعنی اثر در بین تیمارها  سلطنتی هژل در موجود هايآمینه

هاي کیفی عسل و برخی از فراسنجه سلطنتیو شفیره و پروتئین ژله  یت، تخم لاروتاثیر مطلوبی بر جمعتواند خوراکی رویالین می

  .داشته باشد
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Abstract 

This research was conducted in order to investigate the effect of two levels of   Royalin feed 

supplements on the quantity and quality of royal jelly produced by grafting technique on honey bees 

(Apis mellifera meda). For this purpose, 15 identical honey bee colonies were divided into three 

treatments and four replications in terms of queen sisterhood, population and feed reserves. The first 

treatment, as a control, received 500 ml of syrup in a ratio of one to one, the second treatment, 

received 10 grams of feed supplement in 500 ml of syrup, and the third treatment, received 20 grams 

of feed supplement in 500 ml of syrup. Population, eggs, larvae and pupae were measured every 15 

days. Also, the amount of honey, royal jelly produced, pollen storage, some qualitative parameters of 

royal jelly such as 10 Hydroxy-D-Decenoic Acid and amino acids, some qualitative parameters of 

honey such as hydroxymethylfurfural, sugars, diastatic activity, Prolin, Relative Humidity. The results 

showed that the royal jelly oral supplement significantly increased the amount of royal jelly 

production, the amount of protein in royal jelly, the amount of population, eggs, larvae and pupae in 

the second treatment. The amount of honey produced in the second treatment was statistically higher 

than the first treatment. In none of the treatments, significant effects were observed in HDA 

concentration, pollen storage rate, and some qualitative parameters of honey. Diastase activity and 

prolin increased in second treatment compared to the first treatment (control). In general, the use of 10 

grams of feed supplement in the second treatment led to better performance in the research. 
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