
 

حذف فاصله در کلمات مرکب 
در : هافاصلهو رعایت نیم

با  تمامی کلمات ترکیبی
   (ctrl+shift2کلیدهای )

 هاااای علمااای ااااام  ناااام  ااا   و   ناااهنام

ن ااته  ایتالیا صا رت باه ان یاهها یا  میکروب

بر ردان فارسی هار ناام ن ااته اا د و د. نا 

اصاا  وا لا یتاای  در داراا   رانتااد درن  ااردد. نااام 

و در  ط ر کام ن بت اول به درها میکروار انیسم

ن ااته  ل  ا  های بعادی فطاح حارف اون بت

مطالاه « مطدماه»هاای م  ا د در به مثالا د. 

 الگ ، ر  ع ا د.

 ،coli Escherichiaص رت  به در ن بت اولمثال: 
ن اته  .coli Eص رت به های بعدیدر ن بت 

 ا د. 

 

 ای بااه در ماات  فارساای

عبااارت از « %»علاماات 

 استفادلا ا د.« درصد»

 

 تجهيزات فرآوریسطوح و مخازن  بيوفيلم از شده جدا هایای باسيلوسبررسی تنوع گونه

 شير هایفرآورده
 یفرآور زاتيجدا شده از تجه یهالوسيباس یاوع گونهنت

   

 *2انيفيشهرام حن، 1اميرحسين انصاری

 ایران تبریز، اسلامی، آزاد نشگاهدا تبریز، واحد علوم و صنایع غذایی، ارشد آموخته کارشناسی. دانش1

 ایران تبریز، اسلامی، آزاد دانشگاه تبریز، واحد غذایی، صنایع و علوم . استادیار گروه2

 hanifian@iaut.ac.irمکاتبات:  مسئول نویسنده* 

 ( ---------پذیرش نهایی:   -----)دریافت مقاله: 

 

 

 

 چکيده

برای کيفيت مواد غذایی و سلامتی ها برخی از آنکه  هستندمولد اسپور های گرم مثبت ینوع غالب از انواع باکتر باسيلوسجنس 

ها در مخازن شير و تجهيزات ای باسيلوستنوع گونه آلودگی و ميزان رسیرببا هدف  این مطالعهد. نشوکنندگان تهدید محسوب میمصرف

داری نگه حمل و نمونه از مخازن 08شامل  نمونه 08تعداد  رفت. برای این منظورها انجام پذیجدایهتوليد بيوفيلم چنين قابليت فرآوری و هم

با توجه به  گيری صورت گرفت.نمونهنمونه از سطوح مختلف سالن توليد  28و  شير هایفرآوردهنمونه از تجهيزات فرآوری  08خام، شير

تجهيزات فرآوری  درصد 28داری شير خام، ن حمل و نگههای اخذ شده از مخازاز نمونهدرصد  66/16 گردید مشخصنتایج حاصل 

از جنس  های متنوعیگونهچنين، هم. بودندهای باسيلوس آلوده به گونه ح سالن توليدسطومربوط به  هاینمونه درصد 08و  های شيرفرآورده

ترین ميزان فراوانی کم و درصد 06با  يلوس سرئوسباسبالاترین ميزان فراوانی مربوط به  ویافت گردید  های بررسی شدهدر نمونه باسيلوس

نمود  مشخصها توسط جدایهبررسی توليد بيوفيلم اصل از نتایج ح بود.فراوانی  درصد 0با  باسيلوس پوميلوسو  باسيلوس آلوئی مربوط به

شستشوی  متداولروش رسيد که  بندیجمعبه این  تواندست آمده میبهبا توجه به نتایج قابليت توليد بيوفيلم داشتند. ها جدایه درصد 66 که

 این رفع برای جدید رویکردی از استفاده به نياز و ندارد را مختلف سطوح ازباسيلوس  بيوفيلمکامل بازده کافی برای رفع  (CIPدرجا )

  .دارد وجود مشکل

 شير ایهفرآورده شير خام، تجهيزات فرآوریمخازن باسيلوس، بيوفيلم،  کليدی: هایواژه

ترتیب به کلمه 5تا  3ها بی  وا لا
اول یت م ض عی و ارتباط با 

 B Lotus 11با ف نت  ،تحطیق
 

 

زمی ه، هدف، روش کار،  :اام  سارتار چکیدلا
  .استهای کلیدی وا لا یری و ، نتیجههایافته

 Bفارسی  )مت  بااد كلمه 052حداكثر  چكیدلام حج
Lotus 11  و انگلیسیTimes New Roman 9). 

Times New Roman 8 

با  اسامی ن یس د ان

 Superscriptهای امارلا

برای نشان مشخص  ردند. 

از ن یس دلا مسئ ل دادن 

استفادلا  (*)علامت ستارلا 

 (.Bold B Lotus 12) ا د

بهداات م اد غذایینشریه  الگ  مطاله  

 
؛ 3/0چپ:  ،3/0راست:  ،3 ايی :  ،5/3ای: بهای هبا حاای A4مطاله در صفحات 

  ؛(single) مترسانتي 1سطرها  فاصله

  Times New Romanف نت کلمات انگلیسی و  B Lotus :فارسی ف نت کلمات

" های کلیدیوا لاکلمه "   

B Lotus 12 Bold  

 

ن یس دلا مسئ ل  دانشگاهیایمی  درن 

تاریخ ارسال و  ؛با علامت ستارلا * مطاله

 ( یوسح چا B Lotus 10) طالهم  ذیرش

 .درن ا د

 ارتصاااااری اصااااطلاحاتز در ع اااا ان ا

  استفادلا نش د. معم لغیر

(B Lotus 16 Bold  چی وسحو)  

 8 در حداکثر:  ردانالا/ع  ان ک ت

ت ظیم  (B Lotus 12 Bold) کلمه

 ا د.

، وابساااتگی مرتباااه علماااي

نااااام کاماااا   سااااازمانی و 

 با ف نتدانشگالا وسح چی  

B Lotus 10 

 

مجدا و با ای  اطلاعات در فای  یزم است ؛ ن اته ا ند« اص  مطاله»نباید در فای  ( Affiliationها )اسامی ن یس د ان و آدرس آن

 ا د. درن و در   رتال مجله باز ذاری «مشخصات ن یس د ان»ع  ان 

 



 

نحااا لا اسااات اد باااه 

 م بع با دو ن یس دلا

نحااااااااا لا 

است اد باه 

م باااع باااا 

دو بیش از 

 ن یس دلا

نحااا لا اسااات اد باااه 

 ن یس دلا ی م بع با 
بااااه  ااااای  اااااور ی، معااااادل 

 اصطلاحات در مات  و انگلیسی

 درن  ردد.دار   رانتد 

 مقدمه 

تنفس ی و آرایش زنجيراغلب دارای اسپورزا که  و ای شکلميله مثبت، مگرهایی هستند باکتریباسيلوس، های گونه

هان و در . این جنس پراکندگی زیادی در طبيعت دارد و در خاک، آب، سطح گياهستند هوازی اختياریبی هوازی یا

 Doubling) مدت زمان تکثير (.Rajkowski and Bennet, 2003; Razavilar, 2002) دشوبدن حيوانات یافت می

time6/0-0/6توانند در دقيقه است و می 10-22 آن های( گونه pH=  درصد( رشد  5/2الای نمک )حدود بو غلظت

دليل آلوده اً بهو عمدت هستندتوليد شير  هایدامداریهای یافت شده در ترین باکترییکی از شایع هاباسيلوسند. نک

نوع غالب از  ( وBremer et al., 2009; Svensson et al., 2004) شوندمیخام  شيروارد شدن نوک پستان دام با خاک، 

توانند ها میچنين این باکتریهم. (Bremer et al., 2009) دهندرا تشکيل میخام  های گرم مثبت موجود در شيرباکتری

 Jessen and) راه پيدا کنند شير هایفرآورده بهاند نشده پاکسازی طور کاملق تجهيزاتی که بهاز طریطور ثانویه و به

., 2010et alBurgess  Lammert, 2003;.) 100 ميزانD دهنده دقيقه است که نشان 2/2-0/5 باسيلوسهای اسپور

مواد ضدعفونی ها به مقاومت آنوجب م هااسپوردار بودن باسيلوس (.Batt, 2014) باشدبه حرارت می بالامقاومت 

با توليد  های آن(، برخی گونهBremer et al., 2009)شير  هایفرآوردهکيفيت  کاهشو علاوه بر  شدهحرارت کننده و 

 ;Svensson et al., 2004) کنندکنندگان را با مخاطره مواجه میسلامتی مصرف ،شيوع مسموميت غذایی انتروتوکسين و

Kumari et al., 2014.)  آنتراسيس هایميان گونهاین در (anthracis)سرئوس ، (cereus)سوبتيليس ، (subtilis) ،

 غذایی برخوردارند مواد از اهميت بيشتری از نظر بهداشت (polymyxa) ميکساپلی و (macerans) ماسرانس

(Rajkowski and Bennet, 2003 .)و با  وندشمیریب ترکيبات غذایی تخ موجبهای خارج سلولی با آنزیم هاباسيلوس

نسبت به حرارت  (،Jenson, 2014)غذایی  های حسی موادتغيير در ویژگیعلاوه بر سلولی، مرهای خارجپلی واسطه

و  شيردوش بيوفيلم در مسير دستگاهگيری شکل .(Flint et al., 1997; Marchand et al., 2012) کنندپيدا میمقاومت 

های بهداشتی و زیان تواند بهمی مستمر است و بهداشتی یک مشکل بيانگر شير محصولاتفرآوری  تجهيزات در سطوح

 .(Pasvolsky et al., 2014) شود منجر تجهيزاتعملکرد  و اختلال در غذایی در مواد جدی اقتصادی

 و در داخل را دارند مختلفبر روی سطوح  توانایی رشد که های ميکروبیتجمعی از سلول بهبيوفيلم در اصطلاح 

 و باکتریایی چسبندگی .(Rodrigues et al., 2010)شود اند، گفته میشدهشکل احاطه بی سلولی وس خارجکنوعی ماتری

تکميل  و ساختار بيوفيلم اوليه برگشت، توسعه غيرقابل اوليه، اتصال اتصال :مختلف شامل مراحل در بيوفيلم تشکيل

 ;Kumar et al., 1998)شوند می منتشرهای داخل آن باکتری وشده نهایت متلاشی در باشد که می ساختار بيوفيلم

Marchand et al., 2012; Srey et al., 2013 .)روی سطوح  های موجود در شير توانایی چسبيدن و تجمع برباکتری

 ,.Marchand et al) دهندمیکيل تشبيوفيلم و خطوط فرآوری شير  نتيجه در مخازن ذخيره در ؛زنگ را دارنداستيل ضد

طور کننده، ميزان انتقال حرارت را بههای خنکهای حرارتی و برجها در مبدلها با مسدود کردن لولهبيوفيلم. (2012

 ,.Kumar et al., 1998; McDonogh et al) شوندچنين سبب تجزیه غشاهای فراپالایش میمحسوس کاهش داده و هم

1994; Anand et al., 2014 .)بيوفيلم موجب بروز  با خطوط آلودگیبر اختلال در فرایندهای تکنولوژیکی، علاوه

  (.Bryers, 2000) گرددمییی غذاهای عفونتها و مسموميت

  ذاریبدون امارلاتیترها 

B Lotus 14 Bold 

صا رت باه et al  کلمه
 .ن ا ه ا د ایتالی 



 

صااااا رت  رانتدهاااااا به

 ت ظیم ا ند. فارسی

 در دار   دول یا نم دار

« %»از علاماااااااااااااات 

 استفادلا ا د.

نقش  موردبود اطلاعات در ن چنينهمها در صنعت غذا و با توجه به تبعات بهداشتی و اقتصادی ناشی از بيوفيلم

ميزان آلودگی تانکرهای حمل هدف این مطالعه بررسی  ،هاتوسط آنو قابليت توليد بيوفيلم نایع شير در صها باسيلوس

های توليد بيوفيلم توسط جدایه چنين قابليتو هم هاباسيلوس باهای آن و فرآوردهخام و تجهيزات فرآوری شير شير

 باشد.میاین باکتری 

 

 هامواد و روش
 و کشت گيریروش نمونه -

نمونه  08نمونه شامل  08انجام گرفت. در مجموع  1065های تبریز و در طی سال برداری در یکی از کارخانهنمونه

های شير بندی فرآوردهداری و بستهنمونه از تجهيزات فرآوری، نگه 08خام، داری شيراز تانکرهای حمل و مخازن نگه

نمونه از سطوح مختلف سالن توليد  28فراپالایش، دوغ و ماست( و  )خطوط توليد شير پاستوریزه، شير استریليزه، پنير

گيری صورت گرفت. به این منظور پس از شستشو های نقاله و ...( نمونه)نظير کف سالن توليد، سطح تجهيزات، تسمه

ها با ونه(، نم1بر اساس دستورالعمل جدول ) (Cleaning in place: CIP)و پاکسازی متداول و انجام شستشوی درجا 

صورت مکانيکی از روی سطوح تراشيده و در سرم رینگر مخلوط گردید و سپس در استفاده از برس سيمی استریل و به

 مجاورت یخ به آزمایشگاه انتقال یافت.
 مورد استفاده در کارخانه CIPمراحل  -(1جدول )

 زمان )دقيقه( مراحل

 18 شستشوی اوليه با آب 

 08  (C°28) %1شستشو با سود 

 18 آبکشی

 08 (C°68) %0/8-%1شستشو با اسيد 

 18 آبکشی نهایی

 18 (C°68)استریل کردن با آب داغ 

تریپتيک  محيط در آمده دستبه رسوب داده شدند. رسوب و سانتریفيوژ g 0888دور  با دقيقه 5 مدتبه هانمونه

 00تا  20مدت درجه سلسيوس به 02 دمای د و درش داده کشت پورپليت صورتبه (Merck, Germany) سوی آگار

 گری و تأیيدی قرار گرفتند.های غربالدست آمده تحت آزمونهای بهگردید. پرگنه گذاریگرمخانه ساعت

 گری و افتراقیهای غربالآزمون -

های گرم ند و باسيلآميزی اسپور قرار گرفتآميزی گرم و رنگمورد ارزیابی مورفولوژیکی شامل رنگها جدایهابتدا 

با خصوصيات ظاهری )ها یک از پرگنه هر عنوان جنس باسيلوس انتخاب شدند. سپسمثبت و حاوی اندواسپور به

 حاصل اطمينان هاآن بودن خالص از شدند تا داده خطی کشت صورتبه کشت تریپتيک سوی آگار محيط در( متفاوت

 و مرفولوژیکی هایآزمون از باسيلوس هایگونه افتراقی ناساییش . برای(Tortorelli and Anderson, 2001) شود

 (.Cowan et al., 2004شد ) ( استفاده2) جدول مطابق استاندارد بيوشيميایی

 راح واحدهای فرعی باا 

 B Lotus باا ف نات – تیرلا

12 Bold .مشخص ا د 

 

 

 

  

 

  

      B Lotus 12 Bold 

 

B Lotus 10  

و  عماااا د کاااا  رطاااا ط 

رطااا ط فرعااای )میاااانی( 

افطاای بااه حالاات نااامر ی 

 ت ظیم ا د.

 

 

 B Lotus 10فارسی  ف نتمت   دول 

 Times New Roman 8 ف نت انگلی  

 

 دار یا ااک ، نسابت  ب  از درن  دول، نم

 به معرفی آن در مت  مطاله ا دام ا د.

 ع  ان  دول

B Lotus 10 Bold 



 

 

 باسيلوس بادیوس  -21 باسيلوس لاتروسپورس  -12  سباسيلوس پانتوتنتيکو  -10 باسيلوس سوبتيليس    -6  باسيلوس فيرموس      -5 باسيلوس  آنتراسيس     -1

 I گروه باسيلوس استئاروترموفيلوس  -22 رانسسباسيلوس ما  -10  یباسيلوس آلوئ  -10 نی فورميسباسيلوس ليش  -18 باسيلوس لنتوس  -6 باسيلوس سرئوس  -2

 II گروه سباسيلوس استئاروترموفيلو  -20 ميکساباسيلوس پلی  -16 باسيلوس برویس  -15 فاسينس     نيوکباسيلوس آميلولي  -11 باسيلوس مگاتریوم  -2 باسيلوس ميکوئيدیس  -0

 III گروه  باسيلوس استئاروترموفيلوس  -20 باسيلوس اسفریکوس  -28 باسيلوس سيرکولانس  -16 باسيلوس کوآگولانس  -12   باسيلوس پوميلوس  -0             سينسيتورنجباسيلوس   -0

 ها مثبتسویه درصد d :00-16ها منفی؛ سویهدرصد  8-15(: -ها مثبت؛ )سویه درصد 05-188شکل گرد؛ )+(:  :  اسپورها بهOشکل بيضی؛ : اسپورها بهX: اسپورها مرکزی/ساب ترمينال؛ V: اسپورها ترمينال؛ Tهای غيرمتحرک توليد کنند. های متحرک ممکن است موتانتگونه*

 (Cowan et al., 2004) های باسيلوسگونه تشخيص تفریقیجدول  -(2جدول )

 آزمون 1 2 2 2 1 1 1 1 1 12 11 12 12 12 11 11 11 11 11 22 21 22 22 22

d d d + d - - + d - d D d + + + + + + d + + + + واکنش گرم 

d - d + - - - - d - d D d d d d + + d d + + + + زنجيره سلولی 

 *تحرک - + - + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

- - - + + d d d d d + - + - - - - d - - + + + + طول سلول 

VTX VX VX VTX TY VX VX VX VTX VX VX TYX VTX VX VX VX VX VX VX VX VX VX VX VX  اسپور و شکل  موقعيت 

+ + d - + + + + + + + + d - - - - - d d - - - - مادری تورم سلول 

+ + + d - - + - d + - + + + + + d - - - - - - - رشد در °C 58   

- - - - - - - - - - - + - + - d + - - + d d d +  سدیمکلرید %18رشد در 

- - d - - + + + + - + + + - + - - - - - + + + + هوازیرشد بی 

 از:سيد توليد ا                        

 گلوکز + + + + + + + + + + + + + + - + + + + - - + + +

d d d - - + + d + - + - d + + + + + d - d d d - سلوبيوز 

- - - - - + + - + - d - d d + d + + d - - d - - گالاکتوز 

+ d + - - + + d + - d D + d + + + d + d d - - - مانوز 

+ - d - - + + - + - d - + d d d d + d - - - - - مليبيوز 

+ d d - - + + - + - + - + + d + + d - - - - - - رافينوز 

d + d - - + +  + - d D d + + + + + d - d d + - ساليسين 

- + d - - + + - + - - - d d + d + + - - - - - - زایلوز 

- - d - - + + - + d d D d d + + + + + d - d - - ONPG 
- - - - d d - - - d - - d d + + + + - - + d d - استفاده از سيترات 

- - - - d - - - - - d - - - d - - d + - - d d - آزاوره 

 ایندول - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - -

d + d - - + d + d - + d d + d + + - - - + + + + VP 
d - + - d + + + d d - d d + + + - d - + + + + + کاهش نيترات 

d - - d + + - d - + + + + + + + + + - + + + + + هيدروليز کازئين 

+ + + d - - d d - + + - + - - d + - + + - - - - هيدروليزهيپورات 

 هيدروليز نشاسته + + + + + + + - + + + + - + - + - + + - - + - +

- - - d + - + - - - + d - - - - - - + - d d d d اکسيداز 



 

نام برند تجاری و نام کش ر سازندلا 

وسای  و تجهیدات به انگلیسای در 

 دار   رانتد ااارلا ا د.

 

 فيلمتوليد بيو قابليت -

 استفاده شد (Microplate quantitative assay) ها از روش کمی ميکروپليتبرای تعيين قابليت توليد بيوفيلم جدایه

(Srey et al., 2013) .،عصاره مخمر درصد  5/8ها در محيط تریپتيک سوی براث حاوی جدایه بر اساس این روش

(Merck, Germany )ميکروليتر از  168مقدار سپس . شدندکشت تجدید درجه سلسيوس  02ساعت در  20مدت به

 شد و در ادامه گوده ميکروپليت انتقال داده درصد گلوگز به هر 2درصد ساکارز و  2محيط تریپتيک سوی براث حاوی 

شاهد  چنين نمونههمها و . تمامی جدایهتجدید کشت شده در آن تلقيح گردیدميکروليتر از سوسپانسيون ميکروبی  18

درجه سلسيوس  02در دمای  ميکروپليت .ارزیابی شدندسه تکرار  در)از محيط کشت استریل استفاده شد( منفی 

 ميکروليتر آب 258مرتبه با  0تخليه و  آن، محتویات گردید و در پایان این مدتگذاری خانهگرم ساعت 00مدت به

ميکروليتر  288 ها، مقداری تثبيت بيوفيلم در داخل گودهشستشو داده شد. برا (Deionized waterزدایی شده )یون

 288خشک گردید. سپس در دمای آزمایشگاه ، تخليه و دقيقه 15هر گروه اضافه و پس از  درصد به 66متانول 

و در شرایط محيطی خشک گردید.  کشیدقيقه آب 5درصد به هر گوده اضافه و بعد از  2ویوله ميکروليتر کریستال

ایجاد شده شد و شدت رنگ حل به هر گوده درصد  00ميکروليتر اسيد استيک  288 با افزودن ویوله باقيماندهکریستال

نتيجه ميزان توليد بيوفيلم  گيری گردید.نانومتر اندازه 062در طول موج   ELISA Reader(TECAN, Switzerland)با 

  :تفسير گردید( 0) جدولاستفاده از الگوی  اب

 
 در بيوفيلم توليد مقدار محاسبه نحوه و نوری جذب ميزان -(0جدول )

 باسيلوس هایجدایه

 توليد بيوفيلم *جذب نوری

TOD ≤ XOD عدم توليد 

T2OD ≤ XOD < TOD کم 

T4OD ≤ XOD < T2OD متوسط 

T4OD > XOD زیاد 
*

TOD  وXOD شاهد و مجهول های نمونهترتيب جذب نوری به

 باشد.می

                 

 هایافته

 از، افتراقی و گریهای غربالبا توجه به نتایج آزمون آمده است.( 0برداری در جدول )دست آمده از نمونهنتایج به

از این بين ميزان . بودند هاجنس باسيلوس به آلوده (درصد 25/20) نمونه 16 ،مختلف هایمحل ازاخذ شده  نمونه 08

و  درصد 28 شير هایفرآوردهبندی ، تجهيزات فرآوری و بستهدرصد 66/16شيرخام داری مخازن حمل و نگهآلودگی 

 . برآورد شد درصد 08سطوح مختلف سالن توليد 

 

 

 ت ضیحات  دول در  ایی  هر  دول درن ا د.



 

 گيری نمونه هایتفکيک محلباسيلوس به ایتعداد نمونه، تعداد و درصد موارد مثبت و تنوع گونه -(0جدول )

 تنوع ميکروبی درصد نمونه مثبت بت(نمونه مثتعداد نمونه ) برداریمحل نمونه

 5 66/16 (5) 08 خامداری شيرمخازن حمل و نگه

 2 28 (6) 08 بندی تجهيزات فرآوری و بسته

 10 08 (0) 28 سطوح سالن 

 

 . بالاترین ميزان فراوانی بودندگونه متنوع  6متشکل از دست آمده بهجدایه  25 ،افتراقی هایآزمون اساس نتایجبر

اختصاص داشت  درصد 0با  پوميلوسو  آلوئیهای ترین ميزان فراوانی به گونهو کم درصد 06با  سرئوس گونه

 (. 1)نمودار 
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8%
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12%

4%

4%

سرئوس

پلی ميکسا

لنتوس

کوآگو نس

Iاستئاروترموفيلوس گروه 

پانتوتنتيکوس

ماسرانس

آلوئی

پوميلوس

 
 های مختلفجدا شده از نمونه باسيلوس هایگونهدرصد فراوانی  -(1) نمودار

 

 را درجات مختلفی از بيوفيلم و بودند مولد بيوفيلمها جدایهتمامی غير از یک مورد، به (0جدول )های یافتهاساس بر

 ماسرانسو  کواگولانسهای توليدکننده قوی، گونه ميکساپلی گونه های مختلف باسيلوس،در بين گونه .توليد نمودند

 .شناسایی شدندمولدین ضعيف بيوفيلم  هامقادیر متوسط و سایر گونه
 
 

 

 

 

 

 

سایالا رنگی یا  به ص رتنم دارها 

با وضا   و امکاان تفکیا   و سفید

 بای طراحی ا ند.

ت ضاایحات نماا دار حاادایمکان بااه 

 فارسی ن اته ا ند.

 



 

 

 

 ميزان جذب نوری مختلف باسيلوس بر اساس های توليد بيوفيلم در گونه وضعيت -(0جدول )

 توليد بيوفيلم *(SD ± Mean) جذب نوری تعداد جدایه گونه باسيلوس

 ضعيف 250/8 ±806/8 6 سرئوس

 قوی 285/0  ±00/8 2 ميکساپلی

 ضعيف 222/8 ±860/8 2 لنتوس

 متوسط 008/8  ± 11/8 2 کواگولانس

 ضعيف 0 822/8 ± 222/8 (I )گروه استئاروترموفيلوس

 ضعيف 210/8 ±801/8 2 پانتوتنتيکوس

 متوسط 011/8  ±85/8 0 ماسرانس

 ضعيف 220/8  ±82/8 1 آلوئی

 ضعيف 202/8 ±11/8 1 پوميلوس

 منفی 165/8 نمونه شاهد
 باشند.اعداد ميانگين سه تکرار می* 

 

 گيریبحث و نتيجه

در مطالعات دیگر نيز  .تشخيص داده شدندبه جنس باسيلوس ها آلوده از کل نمونه درصد 25/20در این مطالعه 

های مختلف باکتریایی و از آن جمله زدایی، گونههای مختلف پاکسازی و آلودگیرغم استفاده روشاند که بهنشان داده

 هایفرآوردههای نقاله و تانک ذخيره شير و تجهيزات فرآوری شير و های باسيلوس از بيوفيلم تانک بالانس، تسمهگونه

تانکرهای  های مختلف از جملهها در بخشآلودگیمطالعه، این در  (.Marchand et al., 2012)آن جداسازی شده است 

برداری که نمونهبا توجه به اینخروجی و کف سالن توليد یافت شد.  های نقاله، زانویداری شير خام، تسمهحمل و نگه

وجود ای برطرف شده باشد. ملاحظهرفت که آلودگی تا حد قابلار میانتظ، دبوصورت گرفته  شستشوی درجابعد از 

آلودگی و منبع وجود گر های مثبت فراوان در سطوح مختلف سالن توليد اعم از کف سالن و تسمه نقاله بياننمونه

ی کف سالن و کف سالن، عدم رعایت اصول شستشو در است. وجود درز و شکاف هافرآورده فساد دربروز احتمال 

 نقاط عنوانبه هاتانک خروجی حل فرآوری محصول شده است. زانویها در مباعث حضور گسترده باسيلوس نظایر آن

ها گردش مناسب و در قسمتهای شستشو در این دور از دید کارکنان قرار گرفته و از طرفی محلول دارزاویه و کور

شستشوی  خام نيز از منابع آلودگی بودند که عدم کاراییداری شيرو نگه تانکرهای حمل .کارایی لازم را ندارند نتيجه

های اتصال گيرند و محلهای شستشو تمامی سطوح تانکرها را در بر نمیدهد. محلولرا در تانکرها نشان می درجا

کر و زانوی خروجی دار سقف تان، نازل منفذر، درب تانکرهای غيراستاندارد حمل شيرتانک ویژه دربه های فلزیورق

لازم را برای  کفایتتنهایی به شستشوی درجاهای شوند و عملاً محلولو میسختی شستشهایی هستند که بهمکان شير از

تشکيل ها فرآوردههایی برای آلودگی ثانویه کانون ،هاماندن آلودگی در این قبيل بخشباقیضدعفونی این مناطق ندارند. 

مانده باقی کننده شيرهای خنکتانکدر  شستشوی درجاکه پس از  باسيلوس سرئوسای ر مطالعهکه دطوریدهند؛ بهمی

  یریبحاااو  و نتیجاااه 
 ا ت ظایم ص رت ی به

 ا د.

غیاار صا رت اسات اد باه م اابع در مات  مطالاه به 

انجام  یرد و در  ایان  مله ( indirect)مستطیم 

 در دار   رانتد به م بع مرب طه است اد  ردد.



 

افزایش از سطح تانکر مربع  مترواحد لگاریتمی در هر سانتی 6حدود  به بود، در نتيجه مساعد شدن شرایط محيطی

 (.Kumari and Sarkar, 2014) یافت

ها، مربوط به تسمه نقالهمورد  10جدایه،  25و از جداسازی شد گيری نهنمو از همه مناطقدر این مطالعه، آلودگی 

وضوح نشان های ميکروبی، نتایج بههای مستعد برای حضور آلودگیها بودند. در مورد محلکف سالن و زانوی لوله

کور و غيرقابل دارای نقاط  چنينباشند و هم یتر و دارای شيارها و منافذ بيشتردهد که هر قدر سطوح ناصافمی

ها در بيوفيلم اما. (Adetunji et al., 2011باشند، احتمال حضور و تشکيل بيوفيلم ميکروبی بيشتر خواهد بود ) دسترس

 Srey) شوندتر تشکيل میکم -خوردگی برابر بالا در و مقاومت صاف و صيقلی داشتن سطحی دليلبه- ایسطوح شيشه

et al., 2012.) 

های سنتی و شيردوشی دامداریتوليد شير در تنوعی از جنس باسيلوس یافت گردید. های مگونه حاضر در بررسی

های حمل و تجهيزات ها به تانکدهد و این آلودگیشير از منابع محيطی را افزایش می نامکان آلوده شددستی، 

همراه خود معلق در هوا که به  های هوا و پدیده گرد و غبار و ذراتچنين آلودگیهم .دنیابفرآوری انتقال می

 دليلتواند میکه  ی استدیگرعامل  ،دهندمی انتشاردر محيط کارخانه ویژه اسپورداران را های مختلف بهميکروب

های اسپوردار بر روی باکتری شرقیکه در منطقه آذربایجانای بررسیدر . باشد ی باسيلوسهاوجود تنوع بالای گونه

گونه در  12 متشکل از)های متنوعی از باسيلوس گونهاخير  مطالعهمشابه ، تانجام گرف پاستوریزه خام و هوازی در شير

 .(Shayegh et al., 2016) شناسایی گردید (پاستوریزهشير های گونه در نمونه 0خام و  شير

ن کف سالله قسمت از نقاط مختلف کارخانه شير از جم 6در  باسيلوس سرئوس آلودگی بانيز  اخير در بررسی

دهنده مقاومت که نشانو غشای فراپالایش جداسازی گردید پرکن دوغ و دستگاه  ،تسمه نقاله استریل،های فرآورده

جداشده از  باسيلوس سرئوسدر یک مطالعه بر روی بالای این باکتری به مواد شوینده و شرایط محيطی است. 

افزایش پيدا کرده  2cfu/cm  618ن داد که تعداد این باکتری بههای خنک کننده شير، بعد از عمل تميز کردن نشاتانک

 (.Kumari and Sarkar, 2014است )

. با این توضيح توانایی توليد بيوفيلم داشتند( جدایه 25مورد از  20ها )جدایه درصد 66 ،دست آمدهبه بر اساس نتایج

از نظر مقدار های مختلف باسيلوس مشاهده شد. بين گونه در« قوی»تا « ضعيف»که درجات مختلفی از توليد بيوفيلم از 

و  کواگولانسضعيف و  پوميلوسو  آلوئی، استئاروترموفيلوس ،پانتوتنتيکوس، لنتوس، سرئوسهای توليد بيوفيلم، گونه

شاهد برابر نمونه  16بود و جذب نوری مولد قوی بيوفيلم  ميکساپلیهای و فقط یکی از گونهمتوسط بودند  ماسرانس

فاقد )جدا شده از تانکر حمل شير خام( در سه تکرار آزمایش  ميکساپلیکه دیگر گونه  است. این در حالی داشت

های مختلف تنها در بين گونهحاکی از تفاوت توليد بيوفيلم نه و این موضوع تشخيص داده شدتوانایی توليد بيوفيلم 

و با شرایط  های مختلفها از مکانین سویهعلاوه، ابه باشد.میواحد های مختلف یک گونه باسيلوس، بلکه در سویه

های بيوشيميایی و رفتاری عضی از ویژگیبدر  های محيطیممکن است تفاوت بنابراینند؛ شدجدا  محيطی متفاوت

 تأثيرگذار باشد. ها آن



 

ن یس د ان 

 کتاب

فصلی از 

 کتاب مر ع
 ن یس د ان فص 

 ن اته ا د. ع  ان کام  مجله

برای ی متداول در صنایع شير روش شستشو و پاکسازبندی رسيد که به این جمعتوان میمطالعه نتایج  توجه بهبا 

. جداسازی باشدموثر نمی درز و شکاف هستند، و هایی که دارای سطح ناصافویژه در بخشبه هاکامل آلودگیرفع 

باشد. آن میهای فرآوردههای متعدد آلودگی اوليه و ثانویه در شير و های متنوع باسيلوس حاکی از وجود کانونگونه

ا مشکل بها از سطوح را این خاصيت امکان پاکسازی آنو  ها قابليت توليد بيوفيلم داشتندین جدایهکه اکثر اویژه اینبه

ها، های تکميلی فيزیکی )امواج اولتراسوند و پاکسازی مکانيکی( و شيميایی )آنزیماستفاده از روشسازد. همراه می

ای تعویض دورهبازرسی، تميز نمودن یا ، ی درجاشستشوانجام  نظارت دقيق بر نحوهم با ها، ...( توأسورفتکتانت

جلوگيری های اقتصادی پيامدهای بهداشتی و ضرر و زیانتواند از بروز می ،قطعاتی که مستعد تشکيل بيوفيلم هستند

 کند.
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Abstract 

Bacillus is the dominant genus encloses gram-positive spore-formers that some are considered as a threat 

to the quality of foods and consumers’ health. This study aimed to explore the occurrence of Bacillus 

species in raw milk tankers and dairy processing equipments as well as to examine the biofilm-forming 

ability of the isolates. For this reason, a total of 80 samples consisting of 30 samples obtained from raw 

milk tankers, 30 samples of dairy processing equipments and 20 samples from various surfaces of the 

production plant was collected. According to the results, 16.66% of the samples obtained from raw milk 

tankers, 20% of dairy processing equipments and 40% of surface samples were found positive for 

Bacillus species. Various species of the Bacillus were found; amongst B. cereus with 36% and B. aloe 

and B. pumilus with 4% occurrence rate, were the most and least abundant species, respectively. Results 

of biofilm production revealed that 96% of the isolates were capable of producing biofilm. Eventually, it 

was concluded that conventional CIP procedure is unable to entirely remove the biofilm of Bacillus 

species from dairy plant surfaces. Hence, there is a need for a new approach to conquer the problem.  
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 ب دی مله

 

علامت نططه " . " و ویر  ل " ، " به کلمه ما ب  ر د نددی  و بدون 

 اندازلا ی  کاراکتر فاصله دارند.فاصله ب دلا و از کلمه بعدی ر د به 

 

در ماات  فارساای در صاا رت اسااتفادلا از عبااارات 

ماات ویر اا ل باای  کلمااات انگلیساای متعاادد، علا

انگلیسی باید با ف نت فارسی بااد و باه کلماه 

 یشی  نددی  و از کلمه بعدی ی  کاراکتر فاصله 

داااته بااااد و در ماا رد آرااری  عبااارت از حاارف 

 عطف "و" با فاصله استفادلا ا د.

 

و  Escherichia coli ،Staphylococcus aureusمثااااااااال: 

Pseudomonas aeruginosa 

 

دلا و مت  اصلی مطاله ا ار حاروف مخفاف در چکی

 برای اولی  بار استفادلا ادلا است 

 

ن اته ا د. به ط ر كام  در دار   رانتد عبارت  

 

، second ،minute از عباااارات انگلیسااای مان اااد

hour ،gram مت  فارسی استفادلا نش د. در 

 

ن ااته  g و sec ،min، hrصا رت ای  عبارات در چکیدلا انگلیسی باه

  ا د.

 

In vitro و   In vivo 

 

 ن اته ا د. ایتالی به ص رت 

 

p-value 

 

باه  pمطاادیر با حرف ک چ  بادون فاصاله ن ااته اا د و  pعلامت 

 (p<20/2( یا )p<21/2فارسی و بدون فاصله ن اته ا د. مثال: )

 

mg/kg و   mg/dl 

 

 ن اته ا د. حروف ک چ با 

 

 اسیدیته

 

 (=0/6pHان دادلا ا د )مثال: نش pHبا علامت  هااسیدیته محل ل

 سپاسگداری

 

ها و ااخاص حطیطی، حط  ی، ساازمان ت ان ازدر ص رت لدوم می

باا عباارت اند، داااته نطاش ما یری نهادهایی که در انجاام تحطیاق

 کرد.بیان  در چ د  مله ک تالا تطدیر و تشکر  سپاسگداری""

 

زمی اه چ ی   ا در  داول از رط ط م رب و هم

 .نش د استفادلا

 

در ناا ار اباادار بااه صاا رت سااادلا  Tableو  Insert ااداول بااا دساات ر 

 طراحی ا د.

 

 -(1)اک  

  

هاا از وضا   از کلمه "تص یر"، "نگاارلا" و ... را دداری اا د. ااک 

ها )مان د  یکان، ساتارلا و ... (  ذاریم اسب برر ردار ب دلا و نشانه

 لا باا د. باید در روی اک  )با برنامه فت ااپ( تثبیت اد

 

 -(1) دول 

 

در ع اا ان  ااداول از علا اام ارتصاااری اسااتفادلا نشاا د.  ااداول بااه 

فارسی ن اته ادلا و از راست باه چاپ ت ظایم اا ند. از هر  ناه 

از علامات فاصله اضافی بی  اعداد و ار اام و علا ام ا ت ااب اا د. 

)مثاااال:  .ویر ااا ل باااه  اااای علامااات اعشاااار اساااتفادلا نشااا د

ان  دول در بایی  دول و ت ضیحات آماری در (. ع   00/88±30/60

ذی   دول ارا ه ا د. در  داول و نم دارها واحد س جش  ارامترها 

دار بی   رولا ها باا علا ام ن اته ا د. در  داول باید ارتلاف مع ی

 ( به درستی مشخص ادلا باا د.… ,a, b , c)* و یا #( یا حروف )

 

 -(1)نم دار 

 

علا م ارتصاری استفادلا نش د. از نم دارهای  در ع  ان نم دارها از

زمی ه و حالت سه بعدی ا ت اب  ردد. نم دارهاا بایاد رنگی و با   

هاا باا اساتفادلا از ب دلا و ارتلافات آماری بی   رولا  Error Barدارای

( مشاخص … ,a, b , c ذاری م اسب )* و یا #( و یا حاروف )علامت

 ضایحات آمااری در ذیا  نما دار ادلا بااد. در نم دارهاا ع ا ان و ت

 در نم دارها اعداد به فارسی ن اته ا ند. ن اته ا د.

 


