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  رشد بر .Cucumis melo L وحشی خربزه هرز علف آللوپاتیکی اثر بررسی

  
  

 2سوم نام و نام خانوادگی نویسنده، *1نام و نام خانوادگی نویسنده دوم، 1و نام خانوادگی نویسنده اولنام 

 

 اردی چون عضو هیات علمی یا مرتبه خودداری شود()از بکار بردن موکشور، شهر، نام دانشگاه، واحد نام ، دانشکده نام ، تحصیلیگروه 1
 نام کشور، نام شهر، دانشگاه آزاد اسلامی، نام واحد، نام دانشکده، نام گروه2

 نام کشور ،نام شهر،نام سازمان ،نام مرکز تحقیقات3

 باشد(الزامی مییمیل دانشگاهی برای همه دانشگاهیان )درج ا

 
iran@iaut.ac.ir 

 

 گردد: نکات بسیار مهم و ضروری که اگر رعایت نشود مقاله برگردانده می

 تلفن و ایمیل مورد استفاده همه نویسندگان الزامی است.درج 

 ایمیل دانشگاهی برای همه دانشگاهیان الزامی می باشد.درج 

 ورود اسامی نویسندگان به سامانه باید دقیقا بر اساس ترتیب اسامی نویسندگان در فایل مشخصات نویسندگان باشد.ترتیب 

 باید دقیقا بر اساس اطلاعات در فایل مشخصات تویسندگان باشد.علمی نویسندگان و آدرس مرتبه 

 

 

 چکیده

 

 

 

هدد  از   .باشدمی زراعیکننده رشد و عملکرد گیاهان های هرز یکی از عوامل مهم محدودثر آللوپاتیک علفا      

بدر   L.  Cucumis meloخربدزه وحشدی  )بدر  و سداقه(   انجام این پژوهش بررسی اثر عصداره آبدی انددام هدوایی     

 (Sinapis arvensis) خردل وحشییعنی اکسیدانی گیاه کلزا و علف هرز همراه آن و سیستم آنتی های رشدشاخص

سدح   سه تکدرار در  های کامل تصادفی در بلوکپایه در قالب طرح پلات اسپلیتبصورت اسپلیتاین پژوهش  .بود

خدردل وحشدی( و پدلات    و علف هرز  RGSپلات اصلی نوع گیاه هد  در دو سح  )کلزا رقم  .مزرعه انجام شد

 مقاله الگو نشریه فیزیولوژی محیحی گیاهی

 A4تنظیم صفحات مقاله در سایز 

 3/2راست:-3/2چپ:-3پایین:-5/3حاشیه بالا:

 تعریف شوند. (single)سانتیمتر  1سحرها فاصله 

و  Times New Romanو فونت کلمات انگلیسی از قلم  12با اندازه  B lotusکلمات فارسی از قلم فونت 

 استفاده شود. 10اندازه 

نباید در فایل اصلی مقاله نوشته شود.لازم است این اطلاعات در  (Affillation)س آنهادرنویسندگان و آاسامی 

 شود.ری و در پورتال نشریه بارگذادرج « مشخصات نوسندگان »فایل مجزا و با عنوان 

مقاله وسط عنوان 

 13B Lotusچین 

نویسندگان به اسامی 

ترتیب شماره نوشته 

شود.نویسنده مسئول 

مقاله با علامت 

ستاره)*( مشخص 

 شود.

گیری و کلید ها و نتیجهروش، یافته های هد چکیده شامل بخشساختار 

سحر نوشته شود.  15در یک پاراگرا  و حداکثر در  واژه باشد. چکیده

 انگلیسی باید ترجمه کامل چکیده فارسی باشد. چکیده 

 Blotus 11فارسی کلمات 

  Times new roman 9انگلیسی کلمات 
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 چهار( و پلات فرعی فرعی غلظت عصاره در خربزه وحشی فرعی نوع اندام در دو سح  )عصاره آبی بر  و ساقه

بدا افدزایش غلظدت عصداره بدر  خربدزه        نتایج نشان داد. در نظر گرفته شد( درصد 10و  5، 5/2سح  ))شاهد(، 

 رشدد د  کداهش یافدت و شددت ایدن کداهش بدر       هد  انگیاهد انددام  اکثر پارامترهدای رشدد در هدر دو     ،وحشی

arvensis Sinapis عصاره ساقه خربدزه وحشدی موجدب کداهش شددیدتر      که  حالیدر ،در مقایسه با کلزا بیشتر بود

عصاره ساقه خربدزه وحشدی باعدف افدزایش      همچنین .گشت Sinapis arvensis پارامترهای رشد کلزا در مقایسه با

 درپراکسیداز آنزیم فعالیت  درحالیکه ،شددر کلزا نسبت به شاهد و کاهش پراکسیداز  دار فعالیت آنزیم کاتالازمعنی

بدا  لی و کاهش ترکیبات فلاونوئیددی بدر  کلدزا    وهمچنین روند افزایشی ترکیبات فن .فزایش یافتا خردل وحشی

ایدن تحقید     نتدایج با توجه به  .بودوحشی از خردل دار بیشتر به صورت معنیاز نظر آماری  افزایش غلظت عصاره

حشی یکسدان نبدوده کده ایدن مسدئله      حساسیت گیاه زراعی کلزا و علف هرز همراه آن به عصاره دو اندام خربزه و

 عنوان علف کش در سح  مزرعه مورد توجه قرار گیرد.فاده از توان آللوپاتی گیاهان بهبایست در مدیریت استمی
 

  .ل وحشی، رشد، فلاونوئید، خردخربزه وحشی پراکسیداز، :کلیدي هايواژه

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 1مقدمه

های ای در ساختار و عملکرد اکوسیستمباعف تغییرات قابل توجه های هرزعلف در حال حاضر، تهاجم بیولوژیکی

 و دگرآسدیب باشند با آزادسازی ترکیبات های هرز دارای خاصیت آللوپاتی میکه اکثر علف از آنجایی بومی شده است،

 Wang et al., 2017 ; Ashraf)د ندهتحت تاثیر قرار می وری آنها راو بهره بومی هایگونه رشد و بذر زنیجوانه ،سمی

et al., 2017). گیداهی،  هدای هورمدون  تولیدد  سدلولی،  تقسدیم  بدر  تأثیر شامل دگرآسیبترکیبات  از ناشی متعدد اثرات 

 و نیتروژن تثبیت پروتئین، سنتز تنفس، فتوسنتز، ها،رنگدانه سنتز ا،هروزنه حرکت معدنی، مواد جذب غشا، نفوذپذیری

توانندد  مدی  دگرآسیبتحقیقات نشان داده است ترکیبات . (Gulzar and Siddiqui, 2017) اشددبمی آنزیمی هایفعالیت

 یر قدرار دهندد  های رشد و فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاهان دیگدر را تحدت تداث   اکسیداتیو شاخص تنشاز طری  ایجاد 

(Bogatek et al., 2006.)  

را  Reactive Oxygen Species (ROS) کنندهحذ  هایسیستم ،اکسیداتیو تنش شرایط با مقابله گیاهان اغلب برای

 باعدف  کده  اسدت  آنزیمدی  کاتالاز .انددر خود توسعه داده کاتالاز و پراکسیداز آنزیمی نظیر اکسیدانیآنتی سیستم توسط

 کاتالیز آنها نقش و هستند اکسیدوردوکتازها گروه به متعل  هایآنزیم پراکسیدازها .شودمی 2O و O2H به 2O2H تجزیه

                                                           

 

« واژه کلیدی»کلمه
Blotus 11 

کلمه  10تا  5اژه های کلیدی بین وتعداد 

از چکیده های فارسی و بلافاصله بعد 

انگلیسی باشد.انتخاب کلمات باید در ارتباط 

تحقی  باشد.این کلید واژه با موضوع اصلی 

 رتیب الفبایی نوشته شود.تها به 

 

های اصلی مقاله:تیتر   

گیری نهایی، سپاسگزاری، منابعبحف، نتیجه ها، نتایج،مواد و روش مقدمه،  

در انتهای جمله رفرنس 

به زبان انگلیسی و 

 محاب  فرمت می باشد.
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 نقدش  آندزیم پراکسدیداز   (.De Mattos Ribeiro et al., 2017) است آلی پراکسیدهای یا پراکسیدهیدروژن اکسیداسیون

 هدای فعدال اکسدیژن   گونه سایر و پراکسیدهیدروژن تجزیه و تولید ها،فنولیک اکسیداسیون اکسین، کاتابولیسم در مهمی

 (.Gulzar and Siddiqui, 2017) دباش هاتنش انواع به گیاهان یکپارچه دفاعی پاسخ در مهم عاملی تواندمی دارد و

 یهدا تنش به کلی هایپاسخ از ترکیبات فنولی یکی سایر و فلاونوئیدها نظیر اکسیدانیآنتی ترکیبات همچنین تجمع

 گرفته نظر در گیاهان در ROS مهارکننده ثانویه سیستم یک عنوان به این ترکیبات .است گیاهان درو زیستی  غیرزیستی

 (.Rezayian et al., 2018) شوندمی

Canola (Brassica napus L.ی )خانواده به متعل  روغنی محصول ک Brassicaceae باشدمی (Asaduzzaman et 

al.,2020.) شدوند  کلدزا  محصدول  ملاحظده  قابدل  کاهش باعف توانندکلزا می هرز هایعلفنشان داده است  تحقیقات 

 خدانواده  هدرز  هایعلف گزارش شده است .نیز اثر منفی بگذارند روغن آن کمیت و کیفیتروی بر  توانندمی همچنین

Brassicaceae  شدوند کلدزا محسدوب مدی   محصدول زراعدی   یک تهدید جدی بر روی کیفیت (Asaduzzaman et al., 

2020.)  

et al.,  Gidik) است Brassicaceae خانوادهمتعل  به  هرز علف ترین معرو  (Sinapis arvensis)خردل وحشی       

 عمدده  رفدتن  بدین  از باعف تواندمی که باشدکلزا می از جمله زراعی مزارع از بسیاری در غالب هرزی علف که (2016

اسدید و  توانندد میدزان لینولنیدک   های کلزای آلوده به خردل وحشی، میدانه .شود آن کاهش کیفیت همچنین و محصول

اده و از این طری  بدر روی کیفیدت روغدن دانده کلدزا اثدر       روغن و محتوای گلوکوزینولات را افزایش د ،اسیداروسیک

 (.Al-Qudah et al., 2011) گذارند

Cucumis melo L. )متعل  به خدانواده   )خربزه وحشیCucurbitaceae  نقداط  از بسدیاری  در و اوراسیاسدت  بدومی 

تحقیقات نشدان داده اسدت    .شودهای هرز اصلی این خانواده محسوب میاست و یکی از علف مهاجم یک گونه جهان

 بنزوئیدک، اسدید  2000 در سال همکاران و Pramanikدارند.  قوی آللوپاتی پتانسیل Cucurbitaceaeخانواده اعضای که 

بدا خاصدیت اتوتوکسیسدیتی شناسدایی      دگرآسدیب به عنوان مواد  Cucumis sativus از را آنها مشتقات و امیکسیناسید

 نفوذپدذیری  یون، جذب بر روی هااتوتوکسین ایندر این راستا عنوان شده است  .(Jabran and Farooq, 2013)کردند 

عنوان شده است تراوشات ریشه برخی از  .(Yu, 2001) گذارندداری میمعنی تأثیر فیتوهورمون تعادل و فتوسنتز غشاء،

بنزوئیدک موجدود در ایدن     هیدروکسدی -p و ها شده و اسیدسدینامیک جذب یون موجب مهار Cucurbitaceaeاعضای 

ریشه داشته و از ایدن   ATPaseردوکتاز و  های دهیدروژنازی و نیتراتترشحات اثر مهارکنندگی بر روی فعالیت آنزیم

 روغدن  کده  ی نشان داده شددیگردر محالعه  .(2015Cheng and Cheng ,)د گذارو نمو گیاه اثر منفی میطری  بر رشد 

. باشدد سدربروزید مدی   و سدفالین  لسدیتین،  (،درصدد 00-00) اسدیدلینولئیک  حداوی  Cucumis melo بذرهای از حاصل

خربدزه   میدوه زارش شده است همچنین گ .هستند خربزه وحشی میوه عحر مسئول عمدتا تیواسترها() گوگردی ترکیبات

 هدای متابولیت ایدر محالعه (.Fahamiya et al., 2016) باشدمی کلروژنیک و کافئیک فرولیک، اسیدهای وحشی حاوی

-GC) جرمدی  یدسنجد  طیف -گازی کروماتوگرافی از استفاده با Cucumis Melo میوه اتانولی عصاره در موجود ثانویه

MS)  .تحلیل و تجزیهشناسایی شد GC-MS آلکالوئیددها،  مانندد  ثانویده  هدای متابولیدت  شامل این عصاره که نشان داد 

-مدی  Cucumis melo میدوه  در موجود فنلی ترکیبات و هاساپونین ها،کربوهیدرات ها،استرول ترپنوئیدها، فلاونوئیدها،

  (.Sasi Kumar et al., 2014) باشد

رفرنس در متن قید اگر 

شود نام انگلیسی و 

سال فارسی نوشته می 

 شود.
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یک )شیمیایی( بدر روی محدیط زیسدت، سدلامت انسدان و مدواد       های سنتتکشاستفاده بیش از حد از علف امروزه

و موجب نگراندی زیدادی در   ها گشته کشبه علف هرزهای علف مقاومت چشمگیر افزایش و باعف اثر گذاشتهغذایی 

نند بدا  بوده و بتوا آللوپاتی پتانسیل دارای گیاهانی که بنابراین استفاده از (.Lebecque et al., 2018) این زمینه شده است

های هرز داشته باشدند مدورد توجده    روی علف کنندگی را براثر مهاربالاترین  ،کمترین اثر بازدارندگی بر گیاهان زراعی

 آللوپاتیدک عصداره  بررسدی اثدر   هد  اصدلی از تحقید  حاضدر    . لذا با توجه به محالب فوق محققین قرار گرفته است

 Sinapis)علدف هدرز همدراه آن    آگرستیس بر دو گیداه کلدزا و    رقم Cucumis meloهای رویشی )بر  و ساقه( اندام

arvensis) اکسیدانی گیاه زراعی کلدزا و علدف هدرز آن بده عصداره حداوی       بود تا چگونگی پاسخ رشد و فعالیت آنتی

 .مقایسه و ارزیابی قرار گیردبزه وحشی مورد خر دگرآسیبترکیبات 

 

 هامواد و روش

ای این محالعه بدر  و  هرز خربزه وحش: برعلف از برگ و ساقه ی آبعصاره ه تهی خشک کردن وسایه ،آوريجمع

از مزرعده سدویای ایسدتگاه تحقیقدات کشداورزی و      در مرحله گلدهی،  agrestisواریته  خربزه وحشی علف هرزساقه 

بده کمدک    ،در سدایه پس از خشدک شددن   آوری شد و جمع  استان گلستان در ایران ،واقع در شهر گرگان منابع طبیعی

 درصدد  10 و 5 ،5/2هدای  در غلظدت  ،سپس از بر  و ساقه علف هرز خربزه وحشدی  .پودر گردیدخردکن،  -دستگاه

  (.Ashraf et al., 2017) مقحر به عنوان شاهد استفاده گردیدو از آب عصاره آبی تهیه شد

 ppm) اسدید بذور در محلدول ژیبرلیدک   ابتدا ،Sinapis arvensis منظور رفع خفتگی بذرهای به شکستن خواب بذور:

 سداعت  2۲ مددت بده  مرطدوب،  صافی کاغذ هایی حاویدیشپتری در سپس ،ور شدهساعت غوطه 2۲مدت ه ب (2000

 (.Gherekhloo et al., 2018) شد انجام گرادسانتی درجه ۲ دمای در هدددمرحل دو هر شدند. نگهداری

در مرکز تحقیقات و آموزش کشداورزی و  مربع متر 1000زمینی به مساحت در قحعهاین آزمایش  اي:آزمایشات مزرعه

پدلات در  بصورت اسدپلیت  (°4554′65 ″طول جغرافیاییو  °38436′0″ عرض جغرافیاییبا )منابع طبیعی استان گلستان 

پلات اصلی نوع گیاه هد  در دو سدح  )کلدزا رقدم     .نجام شدا کامل تصادفی در سه تکرار هایقالب طرح پایه بلوک

RGS  و علف هرزSinapis arvensis )( خربزه وحشدی  و پلات فرعی نوع اندام در دو سح  )عصاره آبی بر  و ساقه

و 

ودفاصله با اینتر داده ش 1بین تیترهای اصلی  ما  

و روشها مواد 

 تیتر بندی گردد

واحد » و « درصد»، «اعداد»

به فارسی  در کل مقاله« ها

 نوشته شود.
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پدیش از اجدرای آزمدایش، از    ( بدود.  درصدد 10و  5، 5/2)شاهد(،  0)سح   چهارپلات فرعی فرعی غلظت عصاره در 

که نتایج حاصدل در   برداری تصادفی جهت تعیین خصوصیات فیزیکوشیمیایی انجام گرفتورد نظر نمونهخاک زمین م

آبیاری سححی  و در مزرعه کشت شدند صورت دستپاشبه  خردل وحشیابتدا بذور کلزا و  .ارائه شده است 1جدول 

واریتده   وحشدی  خربدزه  سداقه  و بدر   انددام  آبدی  عصاره سپس ،گرفتانجام در فواصل زمانی معین پاش مه سیستمبا 

پاشی گیاهان کشت شده محلولروی لیتر در هکتار در مرحله روزت بر  ۲00مختلف در حجم های آگرستیس با غلظت

هدای رشدد و   و جهدت بررسدی شداخص    هآوری گردیدجمعده بوته از هر تیمار  ،یک ماهگذشت تقریبا پس از شدند. 

 ندام ریشه و بر  به آزمایشگاه منتقل گردید.اکسیدانی در دو اارزیابی سیستم آنتی
 

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش :1جدول 

 بافت

 خاک
 رس سیلت شن

قابل  پتاسیم

 جذب

قابل  فسفر

 جذب
 آهک

-کربن

 آلی

ازت 

 کل

 هدایت

 الکتریکی

اسیدی

 ته
 عم 

Silt 
Loam 

1۲ 02 2۲ 190 2/2  0/20  00/1  10/0  00/0  0/0  30-0  

 

توسدط  آنهدا  از ریشه، طدول سداقه و ریشده    گیاهان هد  پس از جدا نمودن اندام هوایی  مورفولوژیکی: هايسنجش

بدا دقدت     GF600 مدل  ANDیددداهددترازوی آزمایشگمتر و وزن تر اندام هوایی و ریشه با کش بر حسب سانتیخط

درجده   00در آون در دمدای  ن هدد   گیاهدا گرم تعیین شد. برای تعیین وزن خشک ابتدا اندام هوایی و ریشده   001/0

با  Sartorius TE214S مدل توسط ترازوی دیجیتال خشک آنهاسپس وزن  قرار گرفته و ساعت ۲4گراد به مدت یسانت

نیز بدا شدمارش در سده بوتده      و خردل وحشیگرم اندازه گیری شد. تعداد بر  و خورجین دو گیاه کلزا  001/0دقت 

 ,CID, Bio-Science, USA  Leaf Area Meter CI-202مددل  سنجتگاه سح  بر تعیین شد. سح  بر  نیز توسط دس

 (.Bharwana et al., 2014) شد اندازه گیری

بدا اسدتفاده از معدر      (Rosi, 1965 and Singleton)این سنجش براسداس روش  لی کل: وسنجش میزان ترکیبات فن

Folin Ciocalteu ندارد استفاده شد و در نهایت میزان ترکیبدات فندولی کدل در    اسید به عنوان استاانجام شدد. از گالیک

 ر گرم وزن تدر بدسدت آمدد   دددداسید بگرم گالیکنانومتر توسط دستگاه اسپکتوفتومتری بر حسب میلی 000طول موج 

(Ali et al., 2014)  

 Quercetinسدتفاده از معدر    ا (Quettier et al., 2000) ایدن سدنجش براسداس روش    یزان فلاونوئید کلل: سنجش م

نددانومتر توسدط دسدددتگاه     ۲30عنوان محلول استاندارد انجام شدد و جدذب هدر ترکیدب واکنشدی در طدول مدوج        به

 (.et al., 2019 M’barek) گرم کوئرستین بر گرم وزن تر اعلام گردیداسدپکتوفتومتر خوانده و بر حسب میلی

انجام شد به این ترتیب کده پدس از    (Koroi, 1989) این سنجش با استفاده از روشسنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز: 

واحدد   نانومتر خوانده شد و مقددار فعالیددت آنددزیم بددر حسددب      530جذب در طول موج  ،استخراج عصاره آنزیمی

 (.Niakan et al., 2011)روتئین در گرم وزن تر محاسبه گردید گرم پجذب در دقیقه به ازاء هر میلی

انجدام شدد و میدزان    ( Chanes and Maehly, 1995) این سدنجش بدا اسدتفاده از روش   سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز: 

و میدزان فعالیدت   ه جهت تعیین فعالیت آنزیمی ثبدت  دقیق 5نانومتر هر پنج ثانیه به مدت  2۲0جذب نور در طول موج 

 (.Niakan et al., 2011) بیان گردید ∆ pr 2۲0 OD,آنزیم به صورت 

https://www.nature.com/articles/nprot.2007.102/#auth-1
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ها مقایسه میانگین دادهو  انجام شد SAS (ver 9.0)افزار ها با استفاده از نرمتحلیل داده محاسبات آماری و تجزیه و

   .در سحوح پنج و یک درصد مورد بررسی قرار گرفت LSDبراساس آزمون 

 

 

 

 

 نتایج

نتایج تجزیده  : خردل وحشیهاي رشد کلزا و لوپاتی عصاره آبی برگ و ساقه خربزه وحشی بر روي شاخصاثر آل

همانحور که نشدان   آورده شده است. 2ها بر روی رشد گیاهان هد  در جدول تأثیر عصارهمربوط به بررسی واریانس 

های مختلف در هدر دو گیداه هدد  بدر     بر  و ساقه خربزه وحشی در غلظت عصارهنوع اثرات متقابل  داده شده است

دار نبدود امدا بدر روی وزن تدر و خشدک      چنین تعداد و وزن خشک بر  معنیهم روی طول، وزن تر و خشک ریشه،

چنین تعداد خورجین در سح  یک درصد و بر روی طول ساقه در سح  پنج درصدد  سح  و وزن تر بر  و هم ساقه،

نشدان داده شدده    ۲و  3ول ادر جدد نیز ها بر روی پارامترهای رشد اثر عصاره مقایسه میانگین .دار مشاهده شداثر معنی

 است.

اکثر پارامترهدای   ،که با افزایش غلظت عصاره آبی بر  خربزه وحشینشان داد ها دادهنتایج جدول مقایسه میانگین     

و وزن تدر بدر  خدردل     رشد در هر دو گیاه هد  کاهش یافت و شدت این کاهش بر روی طول ساقه، وزن تر ساقه

خدردل وحشدی   کلدزا بیشدتر از   تعداد خورجین بر روی این اثر کاهشی  حالیکه در مقایسه با کلزا بیشتر بود، در وحشی

های عصاره ساقه خربزه وحشی اثر ها در تمام غلظتبراساس نتایج مربوط به جدول مقایسه میانگین دادههمچنین بود. 

بیشتر بود که بیانگر حساسیت بیشتر گیاه زراعی خردل وحشی شد کلزا در مقایسه با بازدارندگی و کاهش پارامترهای ر

 باشد.میخردل وحشی کلزا در مقایسه با علف هرز 

نتدایج  : خلردل وحشلی  اکسیدانی کلزا و اثر آللوپاتی عصاره آبی برگ و ساقه خربزه وحشی بر روي سیستم آنتی

آورده شدده   5اکسیدانی گیاهان هدد  در جددول   ها بر روی سیستم آنتیتأثیر عصارهمربوط به بررسی تجزیه واریانس 

های مختلدف در هدر دو   بر  و ساقه خربزه وحشی در غلظت اثرات متقابل عصاره شودهمانحور که مشاهده می است.

یشه در سح  پنج دار نبوده اما میزان فعالیت این آنزیم در رگیاه هد  بر روی میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در بر  معنی

دار بود، همچنین میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز و محتوای فنول و فلاونوئید کل در بر  و ریشه در سدح   درصد معنی

 دار بود.یک درصد دارای اختلا  معنی

خربزه وحشی بر روي میزان فعالیت آنزیم کاتلالاز در ریشله و بلرگ کللزا و      ساقه و آبی برگ هايتاثیر عصاره

افزایش غلظت عصاره آبی بر  و ساقه خربدزه وحشدی    0جدول طب   ،هادادهمقایسه میانگین  براساس :وحشی خردل

دار و قابل ملاحظه فعالیت آنزیم کاتالاز در ریشه کلزا نسبت به شاهد در مقایسده بدا ریشده خدردل     باعف افزایش معنی

-عصاره آبی بدر  در کلدزا مدی    درصد 5/2به غلظت  بااینحال بیشترین میزان فعالیت آنزیم کاتالاز مربوط ،وحشی شد

باشدد و  شود این اثرات در مورد عصاره آبی ساقه بسیار قابل ملاحظه مدی همانحور که در این نمودار مشاهده می ،باشد

 عصاره آبی ساقه مشاهده شد. درصد5بیشترین میزان افزایش فعالیت این آنزیم در غلظت 

نسخه  wordدر نوشتن فرمول ها الزامی است.در صورتی که فرمول ها در محیط   Microsoft Equationاز استفاده 

 ذخیره شود تا از تبدیل شدن فرمول ها به عکس جلوگیری گردد. *docx.تهیه شود فایل ارسالی باید با پیوست   2007
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هدای  داری را در غلظتو کلزا تغییرات معنی ز در بر  دو گیاه خردل وحشیلازم به ذکر است فعالیت آنزیم کاتالا

 .آورده شده است 0مختلف عصاره آبی خربزه وحشی نداشت، بااینحال در جدول 
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)بدرای   های مختلف عصاره آبدی بدر  و سداقه خربدزه وحشدی     اثر پارامترهای رشد تحت تاثیر غلظتمقایسه میانگین : 3جدول 

 دار مشاهده شد( معنیصفاتی که اثر 

 عصاره
 غلظت

 )درصد(
 گیاه هد 

 سح  بر 

 مربع(متر)سانتی

وزن تر 

 بر )گرم(

تعداد 

 خورجین

 خشک ساقه وزن

 )گرم(

 وزن تر ساقه

 )گرم(

 ساقه طول

 متر()سانتی

 بر 

0 
 a 52/93 a 1۲3/11a 10/03b 115/03a 44/33a 20۲3/23 خردل وحشی

 cd 30/23c 34/55 f 0/13 c 9300c 40/49 ab 11۲3/49 کلزا

5/2 
 b ۲3/50 b 130/00 ab 5/13def 43/30b 09/۲۲cdef 1009/10 خردل وحشی

 111۲/۲2de 35/30 c 22/49 hi ۲/03 efg 03/93d 45/49 abc کلزا

5 
 932/43fg 2۲/10f 110/00 c 5/03 de 0۲/20c 02/00g خردل وحشی

 454/00gh 20/20 ef 14/04 hij 5/00 def ۲3/20 f 40/44 bcde کلزا

10 
 def 20/۲3ef 100/00 d 5/03 de 54/23 e 41/04 bcde 1054/93 خردل وحشی

 h 23/20 f 10/11j 2/90 h 30/30 g 03/22 fg 032/۲2 کلزا

 

 ساقه

 

 

 

 

 

. 

 1240/00c 33/33cd 139/00 ab 0/13 cd 0۲/10c 04/00 defg خردل وحشی

 11۲۲/9۲cd 30/20c 29/49 g 13/50 a 50/00 e 4۲/00 abcd کلزا

5/2 
 119۲/03cd 30/93de 133/44 b 5/33 def 05/10d 05/33 efg خردل وحشی

 5۲1/95i 10/10 g 2۲/22 gh ۲/30 fg 20/23 h 03/00fg کلزا

5 
 900/00g 23/33f 103/11 d 5/13def 03/00 d 00/11 efg خردل وحشی

 5۲۲/00i 10/23 g 21/33 hij ۲/03 efg 24/50 h 00/55 efg کلزا

10 
 943/01efg 25/۲0f 40/49e 5/33def 50/10 e 40/00cde خردل وحشی

 ۲03/55i 15/00g 10/00 ij 3/40gh 2۲/00h 05/۲۲efg کلزا

 .باشدمیدرصد  5 در سح  LSDبر اساس آزمون  هادار بین تیمارحرو  مشابه بیانگر عدم تفاوت معنی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

)بدرای   های مختلف عصاره آبی بدر  و سداقه خربدزه وحشدی    اثر پارامترهای رشد تحت تاثیر غلظتگین مقایسه میان :4جدول 

 دار مشاهده نشد( صفاتی که اثر معنی

 عصاره
 غلظت
 )درصد(

 گیاه هد 
 طول ریشه
 متر()سانتی

 وزن تر ریشه
 )گرم(

 تعداد بر 
 وزن خشک 

 )گرم( ریشه

 وزن خشک بر 
 )گرم(

 بر 

0 
 abc 13/23b ۲3/00 a 3/53a 9/10 a 1۲/34 خردل وحشی

 15/50a 13/00ab 29/00de 2/53c 9/00 a کلزا

5/2 
 11/00de 0/۲0cd 31/33 cde 1/03de 5/23 cde خردل وحشی

 11/۲۲de 0/30cde 24/00ef 1/۲0def 3/03fghi کلزا

5 
 11/49de 0/۲0cd 32/33 cd 1/53de 0/33c خردل وحشی

 abc 0/20cde 23/00g 1/۲0def 2/00i 1۲/55 کلزا

10 
 abcd 5/03cde 33/33 bc 1/۲0def ۲/۲0efg 13/01 خردل وحشی

 10/01e ۲/23e 2۲/00 g 1/00f 2/40 hi کلزا

 ساقه

0 
 13/22bcd 1۲/30ab 33/00 bcd 2/40bc 5/00 cd خردل وحشی

 bcd 15/40a 2۲/00g 3/10ab 0/00 b 13/22 کلزا

5/2 
 abcd 5/93cde 30/00 cde 50/1de ۲/43def 13/39 خردل وحشی

 de 5/00de 2۲/33g 1/10ef ۲/00 defg 12/10 کلزا

 از راست به چپ نوشته شود.تمام واحد ها فارسی قید شود.جدول 
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5 
 abcd 0/20c 30/00 b 1/50de ۲/00 def 13/39 خردل وحشی

 ab 5/00cde 2۲/00fg 1/00d 3/90fgh 15/10 کلزا

10 
 cde 5/33cde 31/33 cde 1/۲3def 3/00 fghi 12/50 خردل وحشی

 10/43e ۲/23e 2۲/33g 1/23def 3/50ghi کلزا

 .باشدمیدرصد  5در سح   LSDبر اساس آزمون  هادار بین تیمارحرو  مشابه بیانگر عدم تفاوت معنی



 

00 

 

ل 
دو

ج
5:
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خربزه وحشی بر روي میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز در برگ و ریشله کللزا و    ساقه و آبی برگ هايتاثیر عصاره

ها باعدف  عصاره آبی بر  خربزه وحشی در تمام غلظت 0طب  جدول  ،هادادهمیانگین مقایسه  براساس :خردل وحشی

فعالیت ایدن  میزان  نسبت به شاهد شد، درحالیکه سبب کاهش خردل وحشیافزایش میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز در 

خدردل  اعف افزایش فعالیت ایدن آندزیم در   ها بعصاره آبی ساقه خربزه وحشی در تمام غلظت ، اماگشتدر کلزا آنزیم 

در مقایسه با شاهد شد، درحالیکه این عصاره سبب کاهش میزان فعالیت این آنزیم در کلزا نسبت به شاهد شدد   وحشی

 توان این عامل را یکی از دلایل حساس بودن کلزا نسبت به عصاره آبی ساقه خربزه وحشی دانست.که می

 آندزیم  های عصداره آبدی دو انددام خربدزه وحشدی فعالیدت      در تمام غلظت تقریباً ،هادادهن مقایسه میانگی براساس      

بیشدترین افدزایش    درصد5/2ساقه در غلظت  عصاره آبی .افزایش یافتنسبت به شاهد هد  در هر دو گیاه  پراکسیداز

واقع کلزا بدا   (. در0د )جدول در مقایسه با شاهد نشان دا خردل وحشیرا بر میزان فعالیت این آنزیم در کلزا نسبت به 

 از خود نشان داد.خردل وحشی افزایش میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز ریشه مقاومت بیشتری را در مقایسه با 

خلردل  کللزا و  بات فنولی در برگ و ریشله  خربزه وحشی بر روي میزان ترکی ساقه و آبی برگ هايتاثیر عصاره

لی ودار ترکیبات فند سبب افزایش معنی با افزایش غلظتوحشی خربزه  قهسابر  و  آبی عصاره 0طب  جدول  :وحشی

تنها در کاربرد عصاره ساقه به  خردل وحشی بر  دراین روند افزایشی که درحالی .کلزا در مقایسه با شاهد شدبر  در 

 .بود خردل وحشیدر کلزا بیش از  فنولی ترکیباتکلی شدت افزایش طور. بهمشاهده شد طور نسبی

خدردل  لی ریشده دو گیداه کلدزا و    وخربزه وحشی میدزان ترکیبدات فند   آبی با افزایش غلظت عصاره  0  جدول طب

 .بیش از کلزا بود خردل وحشیکه شدت این افزایش در مورد  نیز روند صعودی یافت وحشی

: خردل وحشیخربزه وحشی بر روي میزان فلاونوئیدها در برگ و ریشه کلزا و  ساقه و آبی برگ هايتاثیر عصاره

میدزان ترکیبدات    وحشدی  بر  و ساقه خربدزه آبی با افزایش غلظت عصاره  0جدول های بدست آمده در محاب  با داده

بدر    آبدی  با افدزایش غلظدت عصداره    خردل وحشی. در مورد ای یافتقابل ملاحظه کاهشفلاونوئیدی در بر  کلزا 

ساقه ایدن ترکیبدات روندد افزایشدی     آبی ه تحت تاثیر عصاره حالیک در ،میزان این ترکیبات نسبت به شاهد کاهش یافت

  .ندنسبی را طی نمود

بدر  خربدزه   آبدی  ترکیبات فلاونوئیدی بر  کلزا با افزایش غلظدت عصداره    شودمشاهده می 0جدول چنانچه در 

نزولدی  یدک روندد   وحشدی  ساقه خربزه آبی حالیکه این روند در مورد عصاره در ،ندطی نمودرا وحشی روند صعودی 

هم بر  و هم ساقه خربزه وحشی میزان این ترکیبات کاهش آبی با افزایش غلظت عصاره  خردل وحشیدر مورد . بود

 .ای یافتقابل ملاحظه

 

 بحث

تحقید   نتدایج   :خردل وحشلی هاي رشد کلزا و اثر آللوپاتی عصاره آبی برگ و ساقه خربزه وحشی بر روي شاخص

میدزان بازدارنددگی در هدر دو گیداه زراعدی کلدزا و        ،ت عصاره آبی بر  خربزه وحشیحاضر نشان داد که با افزایش غلظ

در مقایسه بدا   خردل وحشیافزایش یافت و شدت بازدارندگی بر اکثر پارامترهای رشد  خردل وحشیعلف هرز آن یعنی 

هددددددای بدسددددددت آمددددددده عصدددددداره   طبدددددد  دادهکلددددددزا بیشددددددتر بددددددود. از سددددددوی دیگددددددر   
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خدردل  روی پارامترهدای رشدد کلدزا در مقایسده بدا       ها اثر بازدارندگی بیشتری بدر ام غلظتآبی ساقه خربزه وحشی در تم

نشان داد که این محلب نماینگر حساسیت بیشتر گیاه زراعی کلزا نسبت به عصداره آبدی سداقه خربدزه وحشدی در       وحشی

 .می باشد خردل وحشیمقایسه با علف هرز 

آبدی   عصداره  شان داده شد کده گندم نروی بر   Agrestisواریته زه وحشیخربدر رابحه با اثر آللوپاتی  ایمحالعه در

کننددگی و در  خاصدیت تحریدک  دارای هدای پدایین   در غلظدت  (شامل میوه، بر ، سداقه، ریشده و بدذر   ) اندام مختلف

وزن  و های رشد نظیر طول ساقه و ریشه، وزن تر و خشکهای بالا دارای خاصیت بازدارندگی بر روی شاخصغلظت

ندد  بود تدری برخدوردار  های ریشه و ساقه از خاصیت بازدارنددگی قدوی  . در این بین عصاره اندامزار دانه گندم بودنده

(Hadi et al., 2016.) ریشه، و اندام هوایی طول کاهش باعف خردل وحشیآبی اندام هوایی  در تحقی  دیگری عصاره 

 چنددددین در محالعددددههم (.Haddadchi and Massoodi, 2006) شددددد کلددددزا تددددر وزن و بددددر  سددددح 

Shora-El  وGawad-Abd El   بدر   و ریشده  آبدی  اثدر آللوپداتی عصداره    2015در سدال P. oleracea    مدانع از رشدد

Brassica oleracea شد و میزان مهارکنندگی وابسته به غلظت عصاره بود. 

طبد   : خلردل وحشلی  للزا و  اکسیدانی کاثر آللوپاتی عصاره آبی برگ و ساقه خربزه وحشی بر روي سیستم آنتی

دار و قابدل  افزایش غلظت عصاره آبی ساقه خربدزه وحشدی باعدف افدزایش معندی      نتایج بدست آمده در تحقی  حاضر

عصاره آبدی بدر     5جدول طب   .شد خردل وحشیملاحظه فعالیت آنزیم کاتالاز در کلزا نسبت به شاهد در مقایسه با 

 ، درافدزایش داد نسدبت بده شداهد    را  در خردل وحشدی بر  م پراکسیداز ها فعالیت آنزیخربزه وحشی در تمام غلظت

سداقه خربدزه وحشدی    آبدی  عصاره  از سوی دیگر .گشتکلزا بر  در آنزیم فعالیت این میزان  کاهش موجبکه  حالی

 که این عصداره میدزان فعالیدت   حالی مقایسه با شاهد شد، دردر  خردل وحشیبر  آنزیم در این باعف افزایش فعالیت 

توان این عامل را یکی از دلایل حساس بدودن کلدزا نسدبت    که می کاهش داد نسبت به شاهد را کلزابر  آنزیم در این 

هدای  در تمدام غلظدت   تقریباً 5جدول طب   ،هادادهمقایسه میانگین  براساس. به عصاره آبی ساقه خربزه وحشی دانست

 .نسبت به شاهد مشاهده شدهد  گیاه  دوهر ریشه زیم در آن گیتحریک کنند عصاره آبی دو اندام خربزه وحشی اثر

 شدود،  ROS افدزایش  از ناشدی  اکسدیداتیو  تدنش  ایجداد  باعدف  تواندد مدی  تنش آللوپداتی  که اندداده نشان محالعات

)شدامل   آنزیمی اجزای از که شودمی کنترل گیاه در اکسیدانیآنتی دفاعی هایسیستم توسط شدت به ROS یهموستاز

 غیدر  هایاکسیدانو آنتی ردوکتاز(سوپراکسیددیسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز،ی کاتالاز، پراکسیداز، آسکورباتهاآنزیم

   (.Zhang et al., 2020) است شده اسکوربیک، گلوتاتیون و...( تشکیلاسید آنزیمی )شامل

Zhang  ه وحشدی خربدز  ریشه اتوتوکسیسیتی در به پاسخ مکانیسم 2020و همکارانش در سال Cucumis melo L. 

 بدیش  تجمدع  ،هاگیاهچه ریشه مورفوژنز باعف مهاربه طور جدی  اتوتوکسیسیتی کهگزارش نمودند را محالعه کردند و 

 فعدال  را اکسدیدانی آنتدی  هایآنزیم اکثر و شده ریشه در لیپیدها پراکسیداسیون و( ROS) فعال اکسیژن هایگونه حد از

 هدای آندزیم  فعالیت افزایش با که همراه دگرآسیبترکیبات  از ناشی اکسیداتیو تنش مورد رد با وجود شواهدی .کندمی

 .وجدود دارد  ROS بدر تولیدد   دگرآسیبترکیبات  اثر مکانیسم مورد در بسیار کمی اطلاعات اما ،باشداکسیدانی میآنتی

 گزارشنیز  2003در سال  همکاران و Bor توسط قبلاً مختلف هایتنش به پاسخ در اکسیدانیآنتیهای فعالیت افزایش

بده عندوان    شده، گزارش دگرآسیبترکیبات نیز تحت تیمار با  دیگر محالعات در کاتالازآنزیم  فعالیت افزایش .بود شده

هدای  دانده کاتالاز را در آنزیم فعالیت  بنزوئیکاسیدنشان داده شد که  1999در سال  و همکاران Maffiطی محالعه  مثال

  (.Farhoudi and Lee, 2013) خیار افزایش دادزنی وانهدر حال ج
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خربزه وحشی بر روي میزان ترکیبات فنولی و فلاونوئیدها در برگ و ریشه کللزا و   ساقه و آبی برگ تاثیر عصاره

در تمدام  وحشدی  انددام خربدزه   آبدی دو   تقریبا عصداره  5جدول طب   ،هادادهمقایسه میانگین  براساس :خردل وحشی

که این افدزایش تنهدا در    حالی در ،کلزا در مقایسه با شاهد شد بر  لی درودار ترکیبات فنا سبب افزایش معنیهغلظت

 لیودر بررسدی ترکیبدات فند    مشاهده شدد.  خردل وحشیلی بر  وساقه خربزه وحشی بر ترکیبات فنآبی مورد عصاره 

هدا سدبب افدزایش میدزان     حشدی در اکثدر غلظدت   خربزه وآبی دو اندام  عصارهنیز  خردل وحشیدو گیاه کلزا و  ریشه

 بیشتر از کلزا بود. خردل وحشیشد که این روند افزایشی در هد  دو گیاه  هر لی دروترکیبات فن

 هدای فندول  بده  را آنها توانساختارشان می به بستهه ک اکسیدانی هستندترکیبات آنتی از بزرگی گروه فنولی ترکیبات

 غلظدت  سنتز بیولوژیدک و  .کرد بندی طبقه فلاونوئیدها اسید وسینامیک ات هیدروکسیدمشتق فنولیک، اسیدهای ساده،

از طدر  دیگدر    .دارد بسدتگی  محیحدی و ژنتیکدی   عوامدل  بده براسیکاسده  متعل  به خدانواده   گیاهان در فنولی ترکیبات

 فندولی  س بوده و محتوایحسا بسیار محیحی شرایط تغییر به نسبت اعضای این خانواده در موجود ثانویه هایمتابولیت

 مسدیر  طرید   از فنولی ترکیبات (.Cartea et al., 2011) گیرندمی قرار یددددددستدغیرزی و زیستی هایتنش تأثیر تحت

 شدوند مدی  سدنتز ( PAL) لیداز آمونیدا آلانینفنیل توسط سینامیکاسید به آلانینفنیله ددندآمیاسید تبدیل با پروپانوئید فنیل

(iruvengadam, 2017Rekha and Th .)آمونیالیازآلانیلفنیل (PAL) اسدت  وئیدددپروپانفنیل مسیر در کلیدی آنزیم یک 

 تدنش  نشدانگر  عندوان به PAL بیان .دارد گیاهان نمو و تولیدمثل در همچنین و دفاعی هایمکانیسم در مهمی نقش هدک

 مختلدف  هدای تدنش  بده  اسخیددد پ آن، فعالیت در تغییر و شودمی گرفته نظر در اهیددگی مختلف هایگونه در محیحی

هدا و فلاونوئیددها بدا    لوارتباط محکمی را بین فن 2004در سال  و همکاران Macíasه عمحال. است غیرزیستی و زیستی

 (.Ali et al., 2017)پتانسیل آللوپاتی نشان داد 

 

 

 

 گیري نهایینتیجه

و ساقه خربزه وحشی بر اکثر پارامترهای رشدد دو گیداه زراعدی    تحقی  حاضر نشان داد که عصاره آبی بر  نتایج       

طور مستقل دارای اثر آللوپاتیکی بوده و موجدب کداهش   به خردل وحشی کلزا و نیز علف هرز آن یعنی خردل وحشی

نسدبت بده    خدردل وحشدی  این پارامترها نسبت به شاهد شد، ولیکن پاسخ و حساسیت گیاه زراعی کلزا در مقایسه بدا  

آبی بر  و ساقه خربزه وحشی یکسان نبدود. بددین معندی کده عصداره آبدی بدر  خربدزه وحشدی دارای اثدر            عصاره

که در مورد کلدزا کداهش پارامترهدای     حالی داشته در خردل وحشیبازدارندگی بیشتری بر روی پارامترهای رشد گیاه 

اکسیدانی نیز شدت تغییرات فعالیت نتیهای آرشد در حضور عصاره آبی ساقه خربزه وحشی بیشتر بود. در مورد آنزیم

بیشتر بود. عصاره آبدی   خردل وحشیآنزیم کاتالاز در کاربرد عصاره آبی ساقه خربزه وحشی در گیاه کلزا در مقایسه با 

بر  و ساقه خربزه وحشی موجب کاهش فعالیت آنزیم پراکسیداز در بر  کلزا و افزایش آن در ریشه کلزا نسدبت بده   

نیدز دیدده شدد. همچندین روندد افزایشدی        خردل وحشدی ن روند افزایشی در فعالیت آنزیم پراکسیداز شاهد شد که ای

ترکیبات فنولی و کاهش ترکیبات فلاونوئیدی بر  کلزا در تمام تیمارهای بکار بدرده شدده چشدمگیرتر و شددیدتر از     

 خردل وحشی بیشتر بود. حالیکه کاهش این ترکیبات در ریشه گیاه کلزا در مقایسه بادر ،بود خردل وحشی

 

نتیجه گیری نهایی بعد از متن اصلی مقاله الزامی است.در صورت داشتن پیشنهاد برخاسته از بخش 

 کنید.پژوهشمی توانید انها را در انتهای این بخش قید 
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